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chimice asemănătoare, care 
să aibă aceleași efecte — și 
dacă se poate chiar să le 
întreacă. O condiţie de la 
sine înţeleasă era aceea ca 
produsul sintetic să prezinte 
avantaje economice faţă de 
săpunul obișnuit. Problema 
era deci să se obţină un 
săpun sintetic care să spele 
tot atît de bine sau mai 
bine decît săpunul obișnuit, 
care să nu fie scump, să nu 
consume grăsimi vegetale sau 
animale necesare pentru ali- 
iza și care să se fa- 
brice din materii prime dis- 
ponibile. Ceea ce trebuie să 
caracterizeze o substanță 
care să țină locul săpunului 
este puterea ei detergentă, 
adică putinţa de a spăla, 
de a desprinde de pe pielea 
noastră, de pe ţesături, 
suprafeţe de lemn, metal, 
sticlă ete., murdăria ade- 
rentă. Prin murdărie tre- 
buie să înţelegem o pătură 
formată din straturi un- 
suroase,  semilichide, îm- 
bibate cu părticele solide 
de praf, funingine etc. Pu- 
terea  detergentă este deci 
puterea de dislocare a a- 
cestor straturi de pe obiectul 
ce trebuie spălat. Datorită 
acestei proprietăţi, pe care 
trebuie s-o aibă în cel mai 
înalt grad orice produs sin- 
tetic ce urmărește să înlo- 
cuiască săpunul, s-a dat a- 
cestor produse numele de 
detergenţi. 


DIN PROGRES ÎN PRO- 


GRES 
el dintîi progres în- 
semnat în direcţia cău- 


tării unui înlocuitor al să- 
punului, care să fie mai bun 
decît săpunul, fără a pre- 
zenta neajunsurile lui, a 
fost introducerea uleiului de 
ricin sulfonat. Acest produs 
se fabrică prin tratarea cu 
acid sulfuric a uleiului de 
ricin. Se obține un ulei 
vîscos, brun, cu o bună ac- 
iune detergentă. Uleiul de 
ricin sulfonat se întrebuin- 
țează în cantități mari în 
industria textilă și în pie- 
lărie. 

Dacă am urmări dezvol- 
tarea ' detergenţilor în or- 
dine cronologică ar trebui 
să amintim un produs de- 


tergent rat bază 
de naftalină ES 


S-a trecut apoi la produși 
obţinuţi prin suliatarea al- 
coolilor grași, iar mai tîr- 
ziu, în timpul celui de-al 
doilea război mondial, a 
apărut o nouă serie de de- 


tergenţi, „mersolaţii“, a că- 
ror preparare pornește de la 
hidrocarburi din petrol. 

Mersolaţii sînt substanţe 
cu activitate detergentă ca 
și săpunul, dar, spre deo- 
sebire de el, au un avantaj: 
ei formează săruri de calciu 
solubile în apă, deci au o 
putere de spălare mai mare 
decît săpunul și pot să spele 
chiar și în apele dure. A- 
ceste proprietăţi fac din 
mersolați produse de valoa- 
re, cu atît mai mult cu cît 
ei se prepară ușor, din ma- 
terii prime ieftine. 

Dar progresele cele mai 
“spectaculoase au fost rea- 
lizate atunci cînd s-au rea- 
lizat sărurile de amoniu 
cuaternar. 

O sare de amoniu cuater- 
nar trebuie privită drept co- 
respondentul organic al u- 
nei sări minerale de amo- 
niu. De exemplu, dacă clo- 


Fig. 2 — Clorura de amoniu 
(NH,CI) prin înlocuirea ato- 
milor de hidrogen cu radicali 
organici devine o sare de 
amoniu cuaternar care are o 
puternică acțiune detergentă. 


rurii de amoniu (NH,CI) i se 
înlocuiesc toți atomii de 
hidrogen prin radicali or- 
ganici, ea devine o sare de 
amoniu cuaternar (fig. 2). 

Este ușor de văzut că sînt 
posibile foarte multe să- 
ruri cuaternare din cau- 
za numeroșilor și varia- 
ţilor radicali organici, care 
ar putea înlocui atomii 
de hidrogen. 

Pentru moment, tipurile 
de săruri de amoniu cua- 
ternar întrebuințate în mod 
obișnuit sînt acelea solu- 
bile în apă şi cuprinzînd 
un radical cu lanţ lung 
de atomi de carbon, un lanţ 
asemănător acelora al aci- 
zilor grași. Aceste săruri 
sînt baze puternice, com- 
parabile hidroxizilor de so- 
diu sau potasiu și capabile 
deci să saponifice grăsimile. 
O gamă lungă de săruri de 
amoniu cuaternar stă azi la 
dispoziția industriilor, pen- 
tru cele mai variate între- 
buinţări. 


Sărurile de amoniu mic- 
șorează simţitor tensiunea 
superficială a apei, nu sînt 
influențate de apele dure, 
fac spumă în orice apă și au 
deci o puternică acţiune de- 
tergentă. 


SĂPUNURI SINTETICE DIN 
PETROL LAMPANT 


N putem arăta aci 
toate produsele sinteti- 
ce care au fost studiate și 
încercate ca înlocuitori ai 
săpunului. Amintim numai 
că într-un tratat apărut în 
1954 sînt enumerate 180 de 
produse sintetice utilizate 
ca detergenți. Dintre aces- 
tea, numai cîteva prezintă 
importanţă industrială și 
totodată sînt interesante și 
pentru noi deoarece ma- 


teria primă necesară fabri- 
cării lor se găsește la noi 
din abundență. Este vorba 
de mersolaţi, categoria de 
detergenţi a căror producţie 
industrială reprezintă astăzi 
circa 50% 


in totalitatea 


produselor cu acţiune deter- 
gentă și atinge cifra de 
sute de mii de tone anual, 
cu tendinţa de urcare și de- 
pășire a producţiei de să- 
pun obișnuit. Baza de ma- 
terii prime pentru fabrica- 
rea mersolaţilor o consti- 
tuie petrolul lampant. În ul- 
tima vreme se prepară acești 
detergenţi întrebuințînd în 
locul petrolului lampant, 
ca materie primă, propilena 
obținută din gazele de cra- 
care. 

Din punct de vedere struc- 
tural, mersolaţii corespund 
condiţiilor arătate la înce- 
putul acestor rînduri, adică 
sînt substanţe ale căror mo- 
lecule, ca și acelea ale să- 
punului obișnuit, au forma 
unor lanţuri lungi de 12-16 
atomi de carbon și cu o 

pare hidrofilă la unul 
in capete. 

Datorită acestor caracte- 
ristici structurale se re- 
produc calităţile de spălare 


ale săpunuiu: obişnuit, cu 
anumite îmbunătăţiri: solu- 
bilitate mai bună în apa du- 
ră și chiar în apa de mare, 
superioritate la spălarea lî- 
nei, pe care nu o scămoșează 
și viteză mai mare de spă- 
lare. ; 

Se poate vedea din cele de 
mai sus că pe lîngă săpunul 
pe care-l cunoaștem cu toţii, 
vom începe să folosim în 
curînd săpunuri sub formă 
de pulberi, detergenţi sin- 
tetici, produși ai chimizării 
petrolului. 

Acești produși se folosesc 
din ce în ce mai mult în 
toată lumea, atît pentru ca- 
lităţile lor, prin care întrec 
şăpunurile obișnuite, cît și 
prin faptul că permit să 
se economisească însemnate 
cantități de grăsimi şi 
uleiuri. Materia primă cea 


mai ay prior pentru fabri- 
carea detergenţilor provine 
din petrol. Avem deci de-a 
face cu o industrie de chi- 
mizare a petrolului — petro- 
chimia — care, pătrunde în 
viaţa de toate zilele a fie- 
căruia dintre noi. 

Petrolul nu mai trebuie 
considerat ca o sursă de 
energie, ci drept un com- 
plex de materii prime pentru 
industria chimică. Pînă a- 
cum, petrolul era valorificat 
sub forma produselor sale 
de distilare și rafinare. As- 
tăzi, a devenit de o im- 
portanță covîrșitoare valo- 
rificarea gazelor de sondă 
și a gazelor de cracare, pro- 
duse ale prelucrării petro- 
lului. 

În cineinalul care începe, 
petrochimia ne va pune la 
dispoziție. alături de alte 
multe produse utile, și să- 
punurile sintetice. Vom face 
astfel un nou pas pe calea 
valorificării rezervelor noas- 
tre de materii prim 
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[ee şi pregătirea pentru refolo- 
sirea aşchiilor provenite de la prelu- 
crarea metalelor feroase constituie o preo- 
cupare care dă mult de lucru întreprin- 
derilor metalurgice din cauza volumului 
mare pe care-l ocupă aceste prețioase de- 
şeuri, precum şi al depozitării şi transpor- 
tului lor pentru a fi retopite. 

În scopul simplificării acestor operaţii 
este necesar ca în primul rînd să se evite 
sfărîmarea sau brichetarea așchiilor şi 
apoi să se apliceo altă măsură pentru 
reducerea la minimum a volumului ocu- 
pat de așchii, în scopul folosirii capa- 
cității maxime de transport pe calea fe- 
rată și a capacității maxime de elaborare 
a cuptoarelor de topit. La uzinele meta- 
lurgice „Progresul“ din Brăila, cu ajutorul 
unui cuptor de construcţie simplă s-a 
reușit să se realizeze aglomerarea acestor 
așchii prin topire parțială. 

Cuptorul de aglomerare construit de tînă- 
rul lon Cătănescu poate fi realizat cu 
mijloace proprii în oricare întreprindere 
industrială. Acest cuptor nu necesită insta- 
lații ajutătoare, iar executarea operaţiilor 
nu reclamă o tehnică deosebită. Instalaţia 
folosită la uzinele „Progresul“ este în esență 
un cuptor de formă cilindrică la partea 
superioară cu înălțimea de 1.450-1.500 mm 
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şi care la partea de jos se termină în formă 
tronconică pe o înălțime de 350 mm. 

Cuptorul este construit din tablă de 
oțel de 5 mm căptușit cu cărămidă refrac- 
tară şi este deschis la partea superioară 
pentru încărcarea aşchiilor. În partea 
inferioară se termină cu o gură de descăr- 
care cu diametrul de 350 mm, necesară 
pentru golirea aglomeratelor de așchii. 
Cuptorul este susținut de doi suporţi me- 
talici a căror înălțime este astfel dimensio- 
nată încît gura de descărcare să fie situată 
la 600 mm de la sol. 

În jurul gurii de descărcare este montată 
o țeavă de 1/2” îndoită în formă de inel 
și legată la rețeaua de apă. Pe fața interioară 
a inelului, ţeava are o serie de găuri 
cu diametrul de 0,5 mm cu șanfren prin 
care țișnește apa diametral. 

Modul de funcționare a cuptorului este 
următorul: 

În partea de jos a cuptorului deasupra 
gurii de descărcare se introduc scîndurele, 
surcele îmbibate în motorină pentru amor- 
sarea focului. 

Se dă foc la amorsă și după ce aceasta 
s-a aprins bine începe încărcarea cupto- 
rului cu şpan pe la partea superioară. 

În cuptor, așchiile de metal trebuie 
să fie bine îndesate. Pentru prima încărcare 
a cuptorului se aleg așchii 
metalice cît mai subțiri și, 
preferabil, din cele cu urme 
de ulei pentru a ușura procesul 
de aprindere al celorlalte aş- 
chii. Durata de ardere a lem- 
nelor pînă ce se începe um- 
plerea cuptorului cu șpan este 
de cca. 5 minute. Pentru a- 
morsarea focului se folosesc 
7-10 kg resturi de scîndură. 
Focul de lemne face aşchiile 
să se înroșească şi apoi să 
se topească parțial, iar picătu- 
rile de metal topit încep să curgă 
pe la gura de fosa cuptorului. 
In acest moment se dă drumul 
încet curentului de apă care 
începe să țișnească prin găurile 
ţevii inelare. Picăturile de me- 
tal întîlnind în calea lor apa 
care țișnește, aceasta se des- 
compune în hidrogen şi oxigen, 
ceea ce face să activeze ar- 
derea din cuptor. În acest fel 
focarul de ardere din interiorul 
cuptorului începe să urce trep- 
tat. Metalul începe să curgă 
continuu prin gura de evacuare 
în mică parte sub formă de 
picături, dar mai ales sub formă 
de bulgări metalici formaţi din 
aglomerări provenite din to- 
pirea parțială a așchiilor. Pe 
măsură ce așchiile se topesc și 
descărcarea se face la partea 
de jos, cuptorul se încarcă în 
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CUPTOR PENTRU AGLOMERAT SPAN 


mod continuu cu așchii proaspete spre 
a-l menține încărcat.. Pentru deblocarea 
gurii de evacuare, cuptorul este prevăzut 
cu două uși aşezate simetric cam la ju- 
mătate din înălțimea lui. Prin aceste 
uși care și ele sînt căptuşite cu cărămidă 
refractară, muncitorul poate introduce o 
rangă cu care scormoneşte materialul 
care blochează gura de evacuare. 
Produsul obținut se prezintă sub formă 
de bulgări constituiți dintr-o masă meta- 
lică provenită din topirea aşchiilor. Pro- 
cedeul descris prezintă în concluzie urmă- 
toarele avantaje principale: economii im- 
portante de combustibil ; economie de ener- 
gie nemaifiind necesară sfărîmarea sau 
brichetarea aşchiilor ; manipularea și trans- 
portul  bulgărilor obținuți se fac mult 
mai ușor decît a șpanului obţinîndu-se 
economii importante de manoperă și de 
mijloace de transport; operaţia de aglo- 
merare se face într-un timp foarte scurt. 
Pe baza acestor rezultate se poate con- 
sidera că acest procedeu de aglomerare 
prin topirea aşchiilor este foarte indicat 
pentru o răspîndire cît mai largă, mai ales 
în întreprinderile metalurgice prelucră- 
toare, deoarece instalaţia descrisă este 
extrem de simplă şi poate fi executată 
uşor cu mijloace proprii, iar conducerea 
operaţiilor poate fi făcută de un singur 
muncitor fără o calificare specială. 


În scopul îmbunătățirii condiţiilor de 
muncă ale trasatorilor, tînărul Golder 
Dodel de la întreprinderea „Klement 
Gottwald“ din București a realizat o 
instalaţie electrică pentru încălzirea mesei 
metalice de trasaj, inovaţie care îmbună- 
tățește mult condițiile de muncă ale 
trasatorilor în perioada rece a anului. 

Inovația constă în montarea a șase 
rezistențe de 220 W sub masa metalică. 

Pe fundul mesei, așa cum se vede și în 
figură, a fost montată o foaie de azbest, 
doi izolatori de porțelan pentru fiecare 
placă de şamotă cu rezistență electrică, 
o a doua foaie de azbest și pe ea rezistența 
electrică. Fixarea lor se asigură cu un 
prezon metalic pentru fiecare placă de 
şamotă. 

În scopul asigurării unei bune funcțio- 
nări, precum și a unei izolări perfecte 
a firelor conductoare de curent de la 
priză la rezistențele electrice, inovatorul 
a protejat conductoarele electrice (firele) 


APARAT 
eleciranie 
pentru echi 


ROTOARE 


jagizoral utemist Dan Teodores- 
cu de la întreprinderea „Electromo- 
tor“ din Timișoara este cunoscut 
pentru preocuparea pe care o are pen- 
tra perfecționarea procesului de 
muncă, pentru găsirea noului. Stră- 
daniile lui au fost concretizate prin 
conceperea și realizarea unui aparat 
electronic pentru echilibrarea dina- 
mică a rotoarelor de mașini electrice. 
Echilibrarea dinamică a rotoarelor 
de mașini electrice, îndeosebi la ma- 
șinile cu turaţii ridicate, era, pînă nu 
demult. o operație destul de greu de 
executat. Pentru aceasta, în ă la 
noi erau întrebuințate mașini din im- 
port sau în lipsa acestora echilibrarea 
se făcea prin încercări. Această opera- 
ie dura cîteva zile și nu ducea la 
Măturarea totală a vibraţiilor. Din 
această cauză, de multe ori durata de 
funcţionare a mașinilor se scurta cu 
25%, iar pentru echilibrare, se cerea 
demontarea rotoarelor şi transportarea 
lor la mașinile de echilibrat, ceea ce 
constituia, de asemenea, o greutate. 
Tînărul inginer Dan Teodorescu a 
reușit să construiască un aparat elec- 
tronic de echilibrat-rotoarele pentru 
motoare și generatoare electrice, pom- 


cu mărgele de porțelan suspendind în 
acelaşi timp izolatorii de porțelan pentru 
a feri un eventual scurt-circuit. |. 
instalația este prevăzută, de asemenea, 
cu un întrerupător și trei siguranţe care, 


pe centrifuge, arbori cotiţi etc. care 
prezintă faţă de vechile mașini de echi- 
librat un avantaj considerabil. Acest 
aparat este portativ, cîntărind circa 
6 kg și echilibrarea poate fi făcută 
fără a necesita demontarea preala- 
bilă a părţilor rotoare. 

Noul aparat electronic pentru echi- 
librarea dinamică a rotoarelor de 
mașini electrice are un comutator 
pentru gamele de turaţii și un comu- 
tator pentru sensibilitate. Cu ajutorul 
unui traductor-inductor oseilaţiile de 

e palierul mașinii sînt comparate 
în punte cu tensiunea unui mic gene- 
rator cuplat la arborele motorului. 
La un ochi magic, prin rotirea y 
vită a generatorului, se poate. deter- 
mina faza de dezechilibru. Aparatul 
determină dezechilibrul pînă la 15.000 

mcentimetri, care corespunde la 

istanța între paliere de peste 1,2 
m și pentru game de turație de la 750 
la 3.000 rotații pe minut. 


Aparatul construit de inginerul 


în eventualitatea atingerii unui fir (conduc- 
tor) de masa metalică, se ard întrerupînd 
circuitul curentului electric. Pentru a 
înlătura în același timp orice pericol 
de curentare a trasatorului în eventuali- 


Teodorescu este mai ieftin decît cele 
importate și are o precizie mai mare 
în determinări faţă de aparatele care 
fac această operaţie pe cale mecanică. 
; El determină ambii parametri ai dez- 


echilibrului; atît cuplul dezechili- 
brului cît și faza de echilibrare. 
Absolvent al Facultăţii de electro- 
tehnică din Timișoara, inginerul Teo- 
dorescu nu este la prima sa invenţie. 
Tot în problema echilibrării rotoarelor 
el a mai avut o realizare şi anume o 
mașină de echilibrat micromotoare. 
Cu ajutorul acestei maşini se stabileș- 
te faza, greutatea și locul dezechili- 
brului. Aparatul construit de ingi- 
nerul Teodorescu este folosit în sec- 
ţia producătoare de bunuri de larg 
consum a întreprinderii „Electromo- 
tor“ pentru echilibrarea motoarelor 
de ventilatoare de masă, uscătoare 
electrice de păr etc. De la introduce- 
rea acestui aparat în procesul de pro- 
ducție s-a constatat o îmbunătăţire 
simțitoare a calității produselor. 


tatea defectării izolaţiei electrice (dezi- 
zolarea unui conductor și atingerea lui 
de masa metalică) pe lîngă cele trei si- 
guranţe a adoptat mesei și un fir care face 
legătura cu pămîntul. 

ntreaga instalație este acoperită cu o 
foaie de tablă de | mm peste care s-a 
pus azbest pentru a păstra căldura obți- 
nută cu ajutorul rezistenţelor electrice 
în spaţiul de sub masa metalică de trasaj. 

Temperatura medie obținută în 30 mi- 
nute de funcționare a rezistențelor elec- 
trice se ridică la 4+25*C și se menţine 
timp de 4-6 ore de lucru, după care apoi 


T operația de încălzire a mesei se repetă. 


Prin aplicarea acestei inovaţii la masa 
metalică de trasaj s-au creat condiții 
optime de lucru, iar productivitatea muncii 
trasatorilor pe timp friguros a crescut sim- 
titor. 


PENTRU AEROMODELE 


În ultimii ani, pe lîngă 
diferitele aeromodele a- 
vînd motoare cu piston, 

s-au răspîndit tot mai mult 
aeromodelele avînd motoare 
cu reacţie, la care tracţiunea 
se datorește reacției curen- 
tului de gaze evacuat. Acest 
tip de instalaţie de forţă 
se deosebeşte de motorașul 
cu piston prin simplitatea 
construcţiei sale. 

Motorul cu reacţie este 
format numai din 12-15 
piese. Nici una din aceste 
piese nu execută mișcări de 
rotaţie sau de du-te-vino. În 
afară de aceasta, motorul nu 
are un sistem de aprindere. 


FUNCȚIONAREA MOTO- 
RULUI 


otorul este format din 

trei ansamble : capul, 
grătarul cu supape și tubul 
de combustie. Aerul, intrînd 
în canalul care se îngustează 
în interiorul capului, își mă- 
reşte viteza, iar presiunea 
în regiunea ţevii de alimen- 
tare cu combustibil scade. 
Datorită  rarefierii create 
are loc absorbţia combusti- 
bilului din rezervor. Com- 
bustibilul admis în canal 
este antrenat de curentul de 
aer și pulverizat, formînd 
un amestec cald de combus- 
tibil şi aer. În partea mai 
largă a capului, viteza cu- 
rentului scade şi are loc 
comprimarea amestecului, 
care intră mai departe în 
camera de combustie prin 
orificiile cu supape. 

Aci, amestecul se aprinde. 
În urma aprinderii combus- 
tibilului, presiunea din 
cameră crește în mare mă- 
sură. În acest timp supa- 
pele se închid, iar produsele 
de ardere ies afară cu o 
viteză mare prin conul ejec- 
tor, ceea ce provoacă apa- 
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riția unei forţe de reacţie, 
care acționează în direcția 
opusă ieșirii curentului. 

Pe măsura ieșirii produ- 
selor de ardere, presiunea 
în cameră scade, supapele 
se deschid din nou și intră 
o cantitate nouă de amestec 
care se aprinde și așa mai 
departe. În urma repetării 
succesive a ciclurilor, func- 
ționarea motorului are un 
caracter pulsatoriu. 

Tracţiunea motorului cu 
reacţie depinde de cantita- 
tea şi calitatea amestecului 
admis în cameră. Cu cît este 
mai bogat în combustibil a- 
mestecul care se arde, cu atît 
căldura care ia naștere va fi 
mai mare; presiunea din 
cameră va fi de asemenea 
mai mare, ceea ce înseamnă 
că și viteza de ieșire a ga- 
zelor și tracţiunea pe care o 
dezvoltă motorul vor fi de 
asemenea mai mari. 

Ansamblele motorului — 
capul, grătarul cu supape 
și tubul de combustie —sînt, 
unite între ele; capul 
și camera de combustie cu 
ajutorul unui filet, iar 
grătarul cu supape se pre- 
sează între acestea două 
din urmă. Caracteristicile 
motorului sînt: 

Tracţiunea 
550-650 grame. 

Greutatea fără 
vor, 180 grame. 

Consumul de combustibil, 
24-25 grame pe minut. 

Numărul de cicluri 
secundă, 142. : 

Combustibilul folosit, ben- 
zină de automobil sau de 
avion. 


pe pămînt, 


rezer- 


pe 


CONSTRUIREA MOTORU- 
LUI B-10 


C onstruirea motorului se 
face prin strunjire, găuri- 


re și sudare. De aceea, 


confecționarea lui este acce- 
sibilă numai unui colectiv 
legat de producţie, unde 
există utilajul necesar. 


CAPUL 
C motorului este for- 
mat dintr-un difuzor 
strunjit de duraluminiu, 


dintr-un carenaj (îmbrăcă- 
minte de tablă folosită pen- 
tru micşorarea rezistenței 
aerodinamice) confecționat 
prin presare la strung, din- 
tr-un ac de reglare și dintr-o 
țeavă de alimentare cu 
combustibil. Ţeava de a- 
limentare cu combustibil 
se confecționează dintr-o 
vergea de alamă cu diame- 
trul de 5-6 mm. Se recomandă 
ca prelucrarea să fie înce- 
pută cu găurirea orificiu- 
lui cu diametrul de 1,5 mm, 
foarte exact în axa vergelei. 
O deosebită atenţie trebuie 
acordată calităţii filetului, 
cu ajutorul căruia ţeava de 
alimentare va fi unită cu 
difuzorul. 

Acul de reglare se con- 
fecţionează din sîrmă de 
oţel de 3 mm. Partea conică 
a acului se ascute și se 
șlefuiește. Acul trebuie să 
se înșurubeze strîns în capul 
motorului. 


GRĂTARUL CU SUPAPE 


Goom cu supape este 
ansamblul cel mai impor- 
tant al motorului și piesele 
lui trebuie să fie confecţio- 
nate cu foarte mare atenţie. 
Grătarul cu supape este for- 
mat dintr-un disc, supape, 
o şaibă de strîngere, un 
bulon de fixare, două şaibe 
şi piuliţe. Se pot folosi bu- 
loanele, piuliţele și șaibele 
potrivite care se găsesc la 
îndemâînă. 

Discul grătarului cu su- 
pape se confecţionează la 
strung din  duraluminiu. 
După prelucrarea finală, dis- 
cul nu trebuie să aibă bavuri 
şi alte neregularități. Mar- 
ginile orificiilor cu supape 
trebuie să fie rotunjite în 
partea intrării amestecului 
de combustibil şi aer. Partea 
opusă a discului se șlefuiește. 

Supapele se confecţionează 
din oţel carbon marca U8A 
sau USA, tratat termic, cu 
grosime de 0,06 — 0,08 mm. 
Supapele se taie cu un 
șablon, astfel încît partea 
mai lungă să corespundă cu 
direcţia fibrelor din tabla 
de oţel sau din banda de 
oţel din care se confecţio- 
nează supapele. Marginile 
supapelor trebuie să fie pre- 


lucrate cu un disc abraziv 
cu granulaţie mică pentru 
a îndepărta bavurile. 


TUBUL DE COMBUSTIE 


ubul de combustie este for- 

mat din camera de ardere, 
din conul ejector, din ţeava 
de evacuare a gazelor (de 
eșapament) și dintr-un inel 
filetat. Tubul de combus- 
tie poate fi confecţionat 
în mod diferit, în funcţie 
de condiţii. Cel mai bine 
este dacă există posibilita- 
tea să se folosească un apa- 
rat de sudură prin puncte. 
Atunci, piesele tubului de 
combustie se confecţionează 
separat, din tablă de oţel. 
Este de asemenea bine să se 
folosească oțel  refractar 
marca EI-l-T, dar se poate 


lt 


:AMERA DE 
:OMBUSTIE 


CONUL EJECTOR 


se va lipi 


— 
Filetul M-3 


Kop 


INELUL 


„ulosi și tabla obișnuită cu 
grosimea de 0,5 mm. 

Dacă nu există un aparat 
de sudură, dar se găsește 
tabla necesară, atunci pie- 
sele pot fi unite cu ajutorul 
unor nituri din cupru. În 
acest caz, cusăturile așezate 
prin suprapunere se lipesc 
întîi cu cositor, iar apoi se 
trasează și se găuresc orifi- 
ciile pentru nituri, cu dia- 


- metrul de 4,5 mm și cu pa- 


sul de 5 mm. 

Dacă nu există tablă de 
oţel, atunci piesele camerei 
de combustie pot fi confec- 
ţionate la stru imea 
pereţilor nu trebuie să fie 
mai mare de 0,2 mm) și 
unite între ele cu aliaj de 


REZERVORUL ȘI TUBUL 
ASAMBLATE 


Ž 


EVACUARE 


Ee DE ALIMENTARE 
REZERVOR DE 


spre 
conul 
ejector 


lipit din alamă. După asam- 
blarea tubului de combustie 
de partea ei anterioară tre- 
buie să se sudeze (să se 
lipească cu aliaj din alamă 
sau să se nituiască) un inel 
filetat. 

Piesele tubului de com- 
bustie trebuie să fie asam- 
blate foarte precis. Înainte 
de asamblare, toate piesele 
trebuie să fie bine șterse cu 
o cîrpă curată. 


ASAMBLAREA CAPULUI 
Îmbrăcaţi întîi carenajul 
(este de dorit ca îmbră- 
carea să fie puţin forţată) 


pe difuzor, astfel încît ori- 
ficiile din ambele piese, 
destinate acului de reglare 
și ţevii de alimentare cu 
combustibil să  coincidă. 
Apoi înșurubaţi ţeava de 
alimentare cu combustibil, 
astfel încît capătul ei să 
se afle cu 0,5 — 1 mm dea- 
supra axei difuzorului. După 
aceasta introduceţi acul de 
reglare. Acesta” trebuie să 
treacă prin centrul găurii 
jiglorului (canalul ţevii de 
alimentare cu combustibil) 
şi s-o închidă bine atunci 
cînd este înșurubat. 


ASAMBLAREA GRĂTARU- 
LUI CU -SUPAPE 


pueti discul grătarului 
cu partea șlefuită în sus. 
Pe orificii aplicaţi supapele 
cu capetele mai înguste spre 
centrul discului. Apoi ridi- 
caţi grătarul și introduceţi 
de jos în orificiul central 
bulonul cu șaiba îmbrăcată 
și cu piuliţa  înșurubată. 
Apoi puneţi de sus șaiba 
de strîngere și șaiba simplă 
și înșurubaţi piulița. Fără 
a strînge definitiv piuliţele, 
verificaţi poziţia corectă a 
supapelor (axele supapelor 
trebuie să fie așezate de-a 
lungul razelor care trec prin 
centrele orificiilor pentru 
supape). Capetele supapelor 
trebuie să fie ușor îndoite 
la suprafaţa discului (dis- 
tanța circa 0,5 mm) și să 
fie depărtate de marginea 
discului cu 2— 2,5 mm. 

Asamblarea difinitivă a 
motorului se face în urmă- 
toarea ordine: tubul de 
combustie se pune vertical, 
cu camera de ardere în sus. 
În aceasta din urmă se intro- 
duce (pe pragul inelului 
filet grătarul cu supape 


i tubului de 
combustie să fie deterio- 
raţi. 


FOLOSIREA MOTORII 


pornirea pentru probă N 


motorului trebuie să se facă SI 


într-o încăpere apărată îm- 
potriva incendiului. Pentru 
pornirea de probă este bine ca 
motorul să fie încercuit de o 
centură din bandă metalică, 
ale cărei capete trebuie 
strînse într-o menghină, ast- 
fel încît ţeava de eșapament 
să fie îndreptată spre spaţiul 
liber al încăperii. Rezervo- 
rul motorului trebuie să fie 


umplut cu benzină. Pentru 
pomparea aerului prin mo- 
tor în perioada pornirii, 
este nevoie de o pompă de 
automobil. Aprinderea ames- 
tecului de combustibil și aer 
se face cu ajutorul unui 
chibrit care se apropie de 
capătul ţevii de eșapament. 

La pornirea motorului, 
deșurubaţi acul cu 2-3 ro- 
taţii, introduceţi aerul în 
motor cu ajutorul pompei, 
îndreptînd capătul furtunu- 
lui în difuzor la capătul 
țevii de alimentare. Încer- 
carea trebuie să se facă de 
către cel puţin doi oameni. 
În timp ce unul continuă 
să introducă aerul în motor, 
cel de-al doilea apropie chi- 
britul aprins de capătul 
ţevii de eșapament (în nici 
un caz nu se admite să se 
privească în interiorul ţevii). 
Dacă poziţia capătului furtu- 
nului pompei este bine aleasă 
faţă de injector, atunci din 
acesta din urmă combusti- 
bilul se pulverizează intens, 
ceea ce se poate vedea prin 
deschiderea din capul mo- 
torului. Pornirea motoru- 
lui va fi însoțită de zgomote 
puternice, care nu trebuie 
să provoace teamă. După 
ce motorul va începe să 
funcționeze, pompa trebuie 
îndepărtată și reglat regi- 
mul de funcționare a moto- 
rului cu ajutorul acului de 
reglare, astfel încît funcţio- 
narea să se desfășoare nor- 
mal. 

Dacă la pornire au loc 
explozii rare și motorul nu 
funcționează normal, atunci 
înseamnă că amestecul este 
„sărac“ în combustibil. În 
acest caz acul trebuie deșu- 
rubat. Dacă arderea are loc 
numai la capătul ţevii, 
atunci amestecul este prea 
„bogat“ și acul trebuie puţin 
înșurubat. 

Motorul trebuie oprit prin 
închiderea admisiei aerului 
în cap. Nu trebuie să se 
oprească motorul prin între- 
ruperea admisiei de combus- 
tibil, deoarece la o nouă 

rnire trebuie să se facă 
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UNGUREANU GH. 
(Sinnicolau Mare) 


= cele ce urmează vă prezentăm 
construcţia car dr dar interesantă a 
unei căști piezoe ice pe care spe- 
răm că mulţi dintre amatorii radiofo- 
niști o vor realiza, îmbogăţindu-și ast- 
fel laboratorul cu un nou aparat util. 
Materialele necesare sînt uşor de 
poua: sare Seignette (tartrat du- 
lu de sodiu și potasiu), o lamă de oțel 
cît mai subţire (sub 0,3 mm) lungă 
de 75 mm și lată de 20 mm, o mem- 
brană de alamă sau fier (tablă de 
poe 0,4—0,2 mm) de diametrul 
mm, cîteva resturi de placaj, 
șuruburi pentru lemn și un cor 
alimentare cu două fire. 
Lama de oţel o decălim înroșind-o 
în foc şi o lăsăm să se răcească încet. 


on de 


. Cuun foarfece îi vom da forma din fi- 


gura í, practicînd la ca cîte un 
orificiu circular în Anti na aug 
la unul din capete, orificiul va avea 
un diametru de 3 mm, iar la celălalt 
capăt va avea un diametru dei mm. 
Vom îndoi lama după liniile punc- 
tate şi vom obţine o piesă în formă 
de U cu braţele egale, lungimea unui 
braţ fiind de 30 mm, după aceea vom 
introduce piesa din nou în foc călind-o 
apoi în apă cu săpun. 

După ce ne vom convinge că lama 
îndoită astfel și-a recăpătat elastici- 
tatea, vom introduce în orificiul de 1 
mm n parai unui ac de oţel gros de 1 
mm și lung de 10 mm pe care-l vom 
suda cu cositor fixîndu-l fin, cu grijă. 

Vom șlefui cu  șmirghel supra- 
faţa exterioară a braţului, pe care am 
înfipt acul de oţel, pînă vom obţine 
o suprafaţă curată şi lucioasă. 

Într-un vas mic de sticlă cu pereţi 
subţiri vom introduce o cantitate de 
sare Seignette, iar vasul acesta îl 
vom cufunda în altul care conţine 
apă fierbinte, făcînd așa-zisa încăl- 
zire pe „baia de apă“. După ce sarea 
s-a topit înmuiem în ea o pensulă 
curată, iar după ce pensula s-a în- 
călzit împreună cu substanța, așter- 
nem cu ea cîteva straturi de sare 
topită pe lama de oţel îndoită după 
cum urmează: 

Așternem un strat subțire de sub- 
stanță topită pe porţiunea pătrată 
în direcţia hașurilor cu sensul din 
colţul A către colţul B. După uscarea 


rimului strat se dă unal doilea, dar 
sens opus celui precedent, adică 
de la punctul B la A. Continuăm cu 


vopsirea alternativ într-un sens și 
în altul, dar numai după uscarea 


` stratului precedent, pînă vom obţine 


un strat suficient de (0,5—2 mm) 
care să acopere uniform suprafaţa 
pătrată cu latura de 20 mm. i 


Am obţinut astfel stratul de „tex- 
tură piezoelectrică“. Lama elastică 
joacă rolul unuia dintre electrozi, 
iar cel de-al doilea se va constitui 
astfel: dintr-o foaie subţire de sta- 
niol, degresată cu eter sau benzină 
curată, tăiem un pătrat cu dimen- 
siunile de 18X18 mm. Umezim su- 
prafaţa de textură cu puţină apă 
rece şi presăm apoi cît mai uniform 
pătratul de staniol în centrul pătra- 
tului de textură cu dimensiunile de 
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20 X 20 mm, în așa fel ca să rămînă 
o margine de 1 mm neacoperită cu 
staniol. 

Elementul piezoelectric astfel ob- 
ținut trebuie lăsat să se „formeze“ 
timp de cîteva zile într-un loc uscat 
şi cu o temperatură potrivită. 

Trecem acum la construirea recep- 
torului poprie. z 

Din placaj de 5 mm vom tăia 
cu un ferăstrău de traforaj discurile 
din figura 2 și anume: două discuri cu 
diametrul de 80 mm și 5 inele sau 
şaibe cu diametrul exterior de 80 
mm și cel interior de 70 mm. Asam- 
blarea acestor piese se face ca în figura 
3 obţinînd astfel o cutie de lemn și un 
capac. Pe fundul cutiei, adică în cen- 
trul discului pe care sînt fixate șai- 
bele vom da o gaură cu un diametru 
de 3 mm, în timp ce capacul va fi 
perforat prin cîteva găuri de 0,8 mm 
plasate ca în figură. Membrana o 
confecţionăm din tablă de alamă sau 
fier (grosimea 0,1—0,2 mm) sub 
forma unui disc cu diametrul de 80 
mm, avînd în centru o gaură dei mm. 

Acum Începem montarea întregului 
ansamblu ca în figura 3. Elementul 
piezoelectric va fi prins de cutie cu 
un șurub cu piuliţă de care se va lega 
şi unul din conductorii cordonului 
de alimentare. Celălalt conductor al 
cordonului va face contact cu elec- 
trodul de staniol prin lipire cu foarte 
puţin cositor şi cu multă atenţie ca să 
nu deteriorăm stratul de textură. 
Capătul cordonului de alimentare se 
fixează pe fundul cutiei cu ajutorul 
unui manşon de metal sau carton. 
Cordonul este scos din cutie printr-o 
mică deschidere pe care am făcut-o 
în prealabil. 

După ce elementul a fost montat, 
iar legăturile electrice făcute, ră- 
mîne să așezăm membrana de metal 
pe marginile cutiei înașa fel încît 
acul de oţel de pe lama electrică să 
intre liber în gaura de la centrul mem- 
branei unde va fi sudat cu puţin 
cositor în această poziţie de repaos. 

In sfîrșit, mai rămîne doar să așezăm 
între membrană şi capacul de placaj 
o şaibă de carton groasă de 2 mm, care 
face să se păstreze distanţa între mem- 
brană și capac, pentru ca aceasta să 
nu împiedice vibraţiile membranei. 
Capacul de placaj perforat îl fixăm 
în şuruburi pentru lemn sau îl batem 
pur și simplu în ţinte, deoarece nu 
este recomandabil să se mai perpa 
cutia a nu deteriora stratu 
tatad. Tot pentru apărarea elemen- 
tului vom acoperi întregul ansamblu 
cu cîteva straturi de lac colorat care-i 
va da totodată și un aspect frumos. 

Dacă vom construi două astfel de 
receptoare și le vom uni printr-un 
arc de oţel legîndu-le polii în paralel, 
vom avea o cască de radio care poate 
[i folosită pentru aceleaşi scopuri ca 
cele electromagnetice. 

Casca piezoelectrică poate fi adap- 
tată pentru audiții radiofonice, 
orice aparat cu căști, montînd casca 
în genei cu o rezistență de 2.000 
ohmi. 


funcţionează staţiunile 
meteorologice automate dinU.R.S.S. şi 
ne cer unele lămuriri în legătură cu 
condiţiile fizico-geografice din Arctica 
şi Antarctica şi cu posibilităţile de lucru 
în condiţiile aspre din aceste regiuni. 


În U. R. S. S. s-au instalat nu- 
meroase stațiuni meteorologice au- 
tomate — numite stațiuni robot — 
în insulele dimfața coastei nordice 
a Siberiei unde condiţiile de viaţă 
pentru om sînt foarte grele din cauza 
gerurilor aspre, a pămîntului per- 
manent îngheţat și a depărtărilor 
mari față de așezările omenești. In 
ultimii ani s-au instalat stațiuni 
meteorologice automate și pe vîrfurile 
munţilor mai înalți din U.R.S.S. 

In ambele cazuri staţiunile meteo- 
rologice automate fac aceeași treabă 
pe care ar fi făcut-o în condiţii foarte 
grele oamenii. Aceste stațiuni func- 
ționează cu ajutorul energiei electrice 
furnizate de generatoare (dinamuri) 
actionate de forța destul de mare a 
Yintului din aceste regiuni. Gene- 
ratoarele electrice sînt de mărimea 
unui dinam de automobil. Ele se 
instalează pe stîlpi metalici și 
se pot roti libere în jurul stîlpilor 
în așa fel încît palele elicei care acţio- 
nează rotorul dinamului să se aşeze 
întotdeauna în poziţie perpendiculară 
pe direcţia vîntului pentru a se obţine 
maximum de energie. 

Curentul electric furnizat de acest 
generator eolian încarcă acumula- 
toarele stației. In acest fel funcţionarea 
aparatelor este asigurată și pe timpul 
cînd nu bate vîntul. Un mecanism 
de ceasornic acţionat tot de curentul 
acumulatorului declanșează automat, 
din oră în oră, aparatele de radio care 
transmit înregistrările instrumentelor 
meteorologice prin semnale radio- 
telegrafice spre cea mai apropiată 
Stațiune meteorologică deservită de 
oameni. 

Pînă în prezent, în afară de staţiu- 
nile robot din Arctica, asemenea sta- 
țiuni meteorologice automate au mai 
fost instalate în munţii Caucaz și 
pe vîrful Stalin — cel mai înalt vîrf 
din U.R.S.S. (7.495 m). Ele trans- 
mit cu precizie temperatura, presiunea 
și umiditatea aerului, precum și 
direcţia și intensitate» vîntului, 
aducînd astfel preţioase date meteo- 
rologice necesare  prevederii tim- 
pului pe cuprinsul vastului teritoriu 
al Uniunii Sovietice. 

Cel mai aspru ger din regiunea 
polului nord poate atinge —40* 
pînă la —45°. Vînturile cele mai 
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puternice pot atinge viteze maxime 
de 60—70 km/oră. Vremea cea mai 
“aldă în care temperatura medie se 
menţine în jurul lui 0°, ţine din iunie 
pînă în august, dar în acest timp se 
pot înregistra și temperaturi de cîteva 
pri peste zero (+ 2-3). 

heaţa care acoperăOceanul îngheţat 
în regiunea polului nord are n-am 
de cîțiva metri (4—6—8 m). Cea mai 
mare grosime a gheții este insula 
Groenlanda unde zăpada s-a oo pe 
in timpul zecilor de mii de ani și a 
dat naștere unui adevărat, înveliș 
de pan gros de peste 1.000 m. 

Pe Oceanul îngheţat măsurarea 
grosimii gheții se face cu ajutorul 
unor foreze de mînă acționate de doi 
oameni, 

Echipamentul special și mijloacele 
tehnice moderne (aviația) au permis 
cercetătorilor sovietici să fie transpor- 
an pe ana care acoperă în cea 

mare parte suprafața Oceanului 
Inghețat de Nord rifon illa; polului. 
Instala unor corturi speciale cu 
pereții dubli şi încălzirea cu combus- 
tibil lichid — petrol și gaze liche- 
fiate — asigură condiţii acceptabile de 
lueru pentru oamenii de știintă și 
personalul ajutător al e iţiilor. 

In regiunea polului nord este un 
ocean care poartă numele de Oceanul 
Ingheţat de Nord adînc de peste 
4.000 m. și înconjurat de o parte de 
Europa și Asia de nord, iar de cea- 
laltă parte de continentul America 
de nord. Spre deosebire de polul 
nord, unde se află un ocean veșnic 
îngheţat, la polul sud seaflă un uscat 
veșnic acoperit cu gheață —mai mare 
ca întindere decît continentul euro- 
RA numit continentul Antarc- 


La polu: sud, vreme este mult mai 
aspră ca la polul nord. Gerul aj 
pînă la 80° sub zero în lunile iunie- 
august (cînd acolo este iarnă și nu 
vară ca în jumătatea de nord a pă- 
mîntului). Chiar în vara sudică — 
care corespunde ca timp lunilor 
de iarnă din ţara noastră — tempe- 
raturile rămîn acolo mult sub zero 
grade. 

Vîntul bate tot timpul anului 
cu intensitatea mult mai mare cala 
polul nord, 80—100 km/oră şi vis- 
colește aproape încontinuu zăpada. 

Gheaţa care acoperă continentul 
sudic are o grosime pînă la 2.000 m. 
Grosimea eia fost măsurată cu ajutorul 
unor metode indirecte (geofizice — 
seismice). Se face să explodeze o în- 
cărcătură de dinamită introdusă în 
gheaţă la 20—25 m adîncime. Vi- 
braţiile (undele) acelei explozii se 
vor propaga din stratul gros de gheaţă 
pînă vor întîlni uscatul de sub ea, 
care le va reflecta înapoi spre supra- 
faţa gheții. Măsurîndu-se timpul de 
la declanșarea exploziei pînă la 
apropierea undelor și cunoscîndu-se 
viteza de propagare a undelor în gheaţă 
se poate calcula ușor grosimea ghe- 
ţii. 

Cercetătorii sovietici, avînd experi- 
enţa expedițiilor din Oceanul Ingheţat 
de Nord (Arctica), lucrează în regiunile 
acestea cu climat foarte aspru din 
Antarctica echipați în mod cores- 
punzător. Ei locuiesc în case pre- 
fabricate, transportate în bucăți cu 
avioanele. În acest fel membrii expe- 
diţiei fac observaţii și cercetări știin- 
ifice tot anul, indiferent de timp. 

gătura cu bazele de aprovizio- 
nare (marile vapoare Obi-și Lena) 
se face cu avioanele, cu elicopterele, 
precum și prin radio. 

Cercetările au un caracter știin- 
țific ; se studiază condiţiile de climă, 
magnet ismul terestru, fenomenele elec- 
trice din atmosferă, grosimea stratului 
de gheaţă, care acoperă aproape tot 
continentul sudic, întinderea exactă a 
uscatului de sub placa groasă de gheaţă, 
relieful, înălțimea și vîrsta munţilor 
care străpung pe alocuri carapacea 
de gheaţă a continentului sudic, ori- 
ginea şi natura rocilor, bogăţiile sub- 
solului (metale, cărbuni etc.) și posi- 
bilităţile viitoare de exploatare a lor. 
De asemenea, se vor studia și condițiile 
de dezvoltare a faunei și florei. 

La polul sud, viaţa pe uscat este 
extrem de săracă; cîteva specii de 
păsări care se hrănesc cu peștişori 
și-și fac cuibul pe zăpadă se întîlnese 
pe margini. În apele reci care măr- 
ginesc însă acest continent, via 
este mai bogată. Aci se pescuiesc 
special balenele. 


cazan de abur, un cazangiu are ne- 
voie de două discuri de tablă, unul 
cu diametrul de 40 cm și altul cu 
diametrul de 30 cm. El nu are la dis- 
poziţia sa decît o bucată de tablă de 
oţel de grosimea necesară și de forma 
pătrată cu latura de 50 cm. 
Folosindu-se de uneltele de desenat 
şi tăiat, precum și de aparatura şi 
materialele de sudat obișnuite, cazan- 
giul a reușit să obţină cele două 
iscuri cu diametrele arătate numai 
din această bucată de tablă. Ştiţi 


Pentru a închide niște găuri la un 


_ Pe o scindură plană sint aşezate 
două cărămizi identice ca mărime 
şi formă. Care din ele va aluneca 
mai înții dacă înclinăm încet scîn- 
dura, cea aşezată pe 
așezată pe muchie? 


55 „Unul din cape- 

È tele podurilor meta- 
E lice este aşezat pe 
role? 


lat sau cea 


„La kan Dave 
partea din fotà a 
automobilului se a- 
pleacă în jos! 


cum ? 


Chti era şofer la o staţiune 
de mașini și tractoare. Într-o zi de 
iarnă, cînd la căldura soarelui ză- 
pada începea să se topească, el fu 
trimis să aducă cu mașina piese 
de schimb din oraşul apropiat. Dru- 
mul trecea printr-o pădure întinsă 
şi nu era din cele mai bune. To- 
tuși prima parte a drumului fu par- 


ii] 
cursă “tu-bine. Cind sa W Pin 
pădure, Costel intră într-o groapă 
acoperită de zăpadă. Incercările de 
a ieşi din groapă fură zadamice. 
Ce să facă? luă toporul, tăie 
<lțiva copaci mai mici, fi puse sub 
roți, încercă din nou, dar degeaba. 
Maşina se înţepenise pe loc şi nu 
era chip să iasă. Norocul lui fu că 
tocmai atunci trecu înspre S. M. T. 
o altă maşină. Şoferul promise că 
va trimite în ajutor un tractor pe 
șenile. Acesta din urmă nu întirzie 
să sosească. Maşina fu legată de 
tractor cu un cablu de oţel și trac- 
torul începu să tragă. Dar... muncă 
zadornică | Maşina nu voia să se 
umească din loc. Mai încercă o 
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dată, apoi încă o dată, dar nu 
reuşiră să facă nimic. 

Salvarea fu istețimea lui Costel, 
căruia Ti plăcea foarte mult meca- 
mica. El luă un băț, făcu o schiţă 
pe zăpadă, i-o explică tractoristului, 
apoi luară cablul și tegară maşina 
de tractor aşa cum era indicat pe 
schemă. Spre mirarea _tractoristului, 
la prima smucitură, maşina fu scoasă 
din groapă şi Costel porni voios 
moi departe. 

Aţi putea explica „şiretlicul“ fä- 
cut de Costel pentru a ieși din 
groapă cu ajutorul tractorului? 


SEpoik, Sauta? 


Peste un piriu se află o punte 
care nu rezistă la o încărcare mai 
mare de 70 kg. Peste această punte 
vrea să treacă un om care are 
greutatea de 69 kg, dar care mai 
are două pachete de cite un kilo- 
gram fiecare. Va putea omul trece 
puntea cu amindouă pachetele 
dintr-un singur „transport“ fără ca 
puntea să se rupă, sau nu? Dacă 
credeţi că va putea, explicaţi cum? 
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„Acidul fluorhi- 
dric se păstrează în 


vase de stearină? 


RĂSPUNSURI LA PROBLEMELE DIN Nr. 4 
POVESTEA CU TERMOMETRUL 


Cauza faptului că apa din castronul lui lonel a 
început să fiarbă mai repede de cum era normal a 
fost nisipul, căci acesta s-a comportat ca un .cata- 
lizator” al fierberii apei, uşurind formarea bulelor 
de abur pe suprafaţa lui. 


DE CE? 

— Locomotivele de tracțiune au mai multe roți 
motoare pentru că în felul acesta se măreşte ade- 
renja dintre rofi şi şine, lucru necesar atunci cînd 
încărcătura trenului este mare (pentru evitarea pa- 
tinării roţilor locomotivei pe şine). 

— Şopirlele şi celelalte vieţuitoare se urcă pe 
plante pentru că în timpul zilei, suprafaţa pămintu- 
lui este foarte fierbinte. 
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1 — Furnicile agricultori mişună 
în pădurile desa din America 
tropicală. Ele cultivă pe frunze 
un soi de ciupercă cu care își 
hrănesc puii 
A) căârînd frunze: B) pe civ- 
perca cultivată 
3— Această viespe face 
pe stejar nişte um(lături 
(gale) în interiorul cà- 
rora trăieşte larva in- 
sectei 
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4 — Furnicile rezervor trăiesc 
statele americane din sud-vest, Anumiți 
membri oi furnicarului sînt hrâniţi, în mod 
special, cu miere care este depozitată în 
organismul acestora. În momentul cind o 
altă furnică are nevoie de hrană este hra- 
ai nită de furnica „rezervor“ 
e wE 
op mare! €lasă-3a 


— „Vaca“ furnicilor. Furnicile obţin de 
dal insecte „lapte“ (un lichid incolor 
şi dulce) printr-un adevărat proces de mul- 
gere (lovindu-le cu antenele). Ele cresc 
aceste „vaci“ în turme, construiesc adăpbs- 
mai curioase; de turi pentru ele și le apără de dușmani 


la un regim de 
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bucatele cele iara See 


5—Lăcusta uriaşă din Congo oferă 


probabil singurul exemplu de insectă exemplu: cereale, - 
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s 1 lansează um nor albästrui de ; 
vapori. Aceşti vapori se da- a 
toresc unui lichid care se vo- | 
latilizează rapid în contact cu 
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7 — Mincătorul de furnici trăieşte 
printre vechile morminte şi piramide 

egiptene. Gitul său foarte lung îi 

ajută să pătrundă printre crăpăturile 
„pietrelor din cate sînt făcute aceste 
| construcţii 
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VAS-DE CONTACT 


upi 1884, an în care francezul 
Chardonnet a fabricat pentru pri- 

ma oară fibre artificiale din nitrat 
de celuloză, o vîlvă plină de emoții şi 
presimțiri sumbre a cuprins pe indus- 
triașii din domeniul textilelor — bum- 
bac, mătase, lînă — şi chiar pe cei ce 
produceau materia primă necesară in- 
„dustriei ţesăturilor din fibre naturale. 

Deşi industria fibrelor artificiale 
a crescut id, ajungînd de pildă în 
1953 să realizeze o producţie egală 
cu 20% din producţia totală a texti- 
lelor din lume, ceea ce ar reprezenta 
un tonaj de două ori mai mare decît 
al lînei şi de 100 de ori mai mare 
decît al mătăsii, ea nua influenţat 
totuşi vreo scădere sau vreo restrîn- 
gere a industriei ţesăturilor din fibre 
naturale. . t 

Aceeași vîlvă, de- astă dată cu un 
ecou ge puternic, a Pgs pe E 
treaga lume cu prilejul apariției fi- 
brelor sintetice, rod al aiki mo- 
derne. În ultimii 10—45 ani, neau- 
mărate tipuri de fibre sintetice au fost 
create de chimișşti, fibre care în ma- 
joritatea lor au calități specifice mult 

rioare fibrelor naturale. 
inamica producției mondiale creg- 
te vertiginos, iar cerințele urmează 
aceeași linie ascendentă. În toate 
colţurile lumii, pe toate continentele, 
flutură pe buzele oamenilor cu gra- 
iuri diferite, noi denumiri: kapron, 
ps nylon, orlon etc. Practica fo- 
irii acestor fibre este un lucru 
obişnuit. 

Întrebarea firească care se pune 
din nou astăzi este dacă această 
dezvoltare vertiginoasă a producţiei 
fibrelor sintetice va avea urmări sau 
nu asupra aceleia a fibrelor naturale. 
Pentru viitor este destul de greu de 
răspuns. Economiştii arată, şi de alt- 
fel practica confirmă, că pînă în 
prezent nu a avut vreo influenţă ne- 
gativă. De ce? Doar alimentele, îm- 
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brăcămintea şı locuinţa au fost din 
cele mai vechi timpuri necesităţile 
poras în viaţa de toate zilele, 
apt pentru care omul a căutat să le 
îmbunătăţească mereu, să le obţină 
cît mai avantajos. 

Explicaţia este simplă: populaţia 
continentelor se măreşte neîncetat; în 
anul 1640 erau cca. 400 milioane oa- 
meni, în 1900 se cifra la 1.721 mili- 
oane, iar astăzi populaţia globului 
numără peste 2,5 miliarde; necesită- 
țile cresc necontenit în domeniul îm- 
brăcămintei ; industria sub toate as- 
pectele sale are nevoie de fibre cu cali- 
tăți superioare, iar rezervele de ma- 
terii prime animaleşi vegetale nu ur- 
mează același ritm de creştere. Apoi, 
după cum vom vedea mai departe, 
fibrele sintetice nu pot înlocui com- 
plet fibrele naturale în ţesături. În 
amestec cu acestea dau însă calităţi 
mult superioare țesăturilor actuale. 

Aceasta pînă în prezent, căci nu 
putem decît bănui ce ne rezervă chi- 
mia viitorului. 


MATERIALELE NOI ALE CHIMIEI 
MODERNE 


ezvoltarea industriei de fibre sinte- 
tice este strîns legată de dezvoltarea 
industriei de substanțe sintetice, cu 
molecule mari numite mase plastice 
sau polimeri înalți. Polimerii înalţi 
au fost introduşi în practica indus- 
trială pe scară largă abia acum două- 
trei decenii, răstimp în care au cunos- 
cut un ritm de dezvoltare puţin în- 
tîlnit. Pentru a ilustra aceasta, este 
suficient să amintim că în anul 1929 
producția mondială de mase plastice 
era de 50 mii tone, iar astăzi produc- 
ţia de mase plastice şi fibre sintetice 
se apropie de 2 milioane tone pe an. 
Explicaţia constă în varietatea pro- 
prietăţilor folositoare pe care le pre- 
zintă noile produse, de multe ori 
superioare acelora întîlnite la materia- 
lele obişnuite : metalele, lemnul, sti- 
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cla, pielea, porțelanul, piatra. Pro- 
prietățile caracteristice maselor plas- 
tice ca: greutatea specifică usă, 
bunele proprietăți izolante electrice 
şi termice, rezistența mecanică înal- 
tă, rezistenţa la numeroase substanțe 
agresive, posibilitatea de a fi uşor 
modelate în diferite forme şi posibi- 
litatea de a fi prelucrate mecanic, 
fac ca ele să fie solicitate din ce în 
ce mai mult în diferite ramuri ale teh- 
nicii moderne. 

Substanțele de natură organică fo- 
losite la obținerea maselor plastice 
au un caracter comun; ele sînt for- 
mate din molecule mari şi din această 
cauză se numesc substanţe macro- 
moleculare. În afară de substanţele 
macromoleculare sintetice, există şi 
substanțe macromoleculare naturale, 
cum sînt celuloza, cauciucul natural 
ete. 

Proprietățile caracteristice ale aces- 
tor substanțe cu mare greutate mo- 
leculară se datorese tocmai dimen- 
siunilor neobişnuite pe care le au, 
Ele nu au punct de topire şi la cald 
se înmoaie. Se dizolvă greu dînd so- 
luţii coloidale, viscoase. La evapora- 
rea soluţiei se obţine un reziduu 
amorf. Substanțele cu molecule mici 
au punct de topire fix, se dizolvă 
ușor, dau soluţii adevărate puţin vîs- 
coase, au greutate moleculară mică; 
lichidele au punct de fierbere fix şi se 
transformă în vapori. 

Substanțele macromoleculare, a că- 
ror molecule prezintă o structură 
filiformă, asemănătoare cu un lanţ 
(de ex. celuloza, cauciucul, răşina, 
kapronul), au proprietatea interesantă 
de a putea fi trase în fire. Lungimea 
acestor molecule este de aproximativ 
1.000 de ori mai mare decît grosimea 
lor, 

Fibrele sintetice sînt alcătuite toc- 
mai din substanţe macromoleculare, 
cu structură filiformă, obţinute prin 
reacţii chimice, din substanțe cu mo- 
lecule mici. Ele posedă în afară de 
proprietăţile caracteristice maselor 
plastice şi pe aceea de a se putea trage 
în fire sau în fibre foarte subțiri. 


CUM SE OBȚIN FIBRELE SINTETICE 


Ç himiștii răspund la această între- 
bare cam așa: fibrele sintetice 
fiind de fapt substanțe macromolecu- 
lare se realizează pe două căi; prin 
reacția de polimerizare şi prin reacţia 
de policondensare. 

Să vedem ce reprezintă aceste două 
tipuri de reacţii chimice. Reacţia 
chimică care duce la formarea unor 
molecule mari, prin unirea unui nu- 
măr mare de molecule mici, se numeş- 
te reacţia de polimerizare. Dintre mo- 
leculele mici, se PO nae uşor 
mai ales substanțele organice care au 
în moleculă legături duble şi triple, 
adică substanțele nesaturate, ca de 
exemplu: etilena, izobutilena, nitri- 
lul acrilic, clorura de vinil. 

Reacţiile de polimerizare sînt fa- 
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cazul izobutilenei, pînă la 150°C la 
polimerizarea stirenului. 

Pentru formarea unui compus macro- 
molecular, moleculele mici pot reac- 
ționa între ele, conducînd la un pro- 
dus cu molecule mari şi la formarea 
simultană a unui compus cu mole- 


culă mică, de obicei apă. O asemenea 
reacție, cunoscută sub denumirea de 
policondensare, se întîlnește în cazul 
reacției dintre acidul adipic şi hexa- 
metilendiamina. 

Macromolecula obţinută este o sub- 
stanță nouă, o rate şi ea repre- 
zintă materialul de bază pentru fi- 
brele de tip nylon. 

Din ultimul exemplu se observă 
că deși fibra sintetică este din punct 
de vedere chimic o poliamidă, denu- 
mirea ei curentă folosită în practică 
este nylon. Acelaşi lucru se întilneşte 
şi la celelalte fibre sintetice, unde 
denumirile uzuale sînt cu totul dife- 
rite de cele ştiinţifice. De multe ori, 
pentru acelaşi produs se utilizează 
uneori mai multe denumiri datorită 
fabricilor respective, care își indivi- 
dualizează astfel tipurile de fibre 
produse. Astfel, fibrele sintetice ka- 
pron mai poartă şi numele de perlon, 
silon ete. 

O dată cu dezvoltarea poueta 
de mase plastice, oamenii de știință 

i-au pus o problemă nouă, aceea a 
escoperirii unei, fibre sintetice“ care 
să aibă proprietăți asemănătoare fi- 
brelor naturale. Cercetărileefectuate în 
acest nou domeniu nus-au mărginit 
numai la obținerea unor produse de 
sinteză care să imite fibrele naturale, 
ci au permis oou unor substanțe 
noi, cu proprietăți deosebite. 

Una din primele fibre sintetice ob- 

inute a fost fibra de tip nylon. Spre 
bire de fibrele naturale, această 
substanță se poate obține sub formă 
de fibre, topind-o şi trecînd-o forțat: 
rin orificii cu diametrul foarte mic. 
in răcirea fibrei la aer, ea se întă- 
reşte formînd filamente. În afară de 
acest procedeu de filare, caracteristic 
fibrelor sintetice (cele naturale ne- 
avînd un punct de înmuiere sau to- 
pire precis, nu se pot prelucra ca mai 
sus), se mai folosesc și așa-numitele 
procedee de filare „uscate“ sau „u- 
mede“, 

Realizarea pe scară industrială a 
nylonului în 1938 a fost de fapt punctul 
de pornire a industriei de fibre sinte- 
tice. 

O altă fibră sintetică care a apărut 
în perioada 1940-1945, iar fabricaţia 


Aspectul microscopic al fi- 
brelor naturale (lină, bumbac) 
și ol celor sintetice (celofibră, 
perlon). Fibrele sintetice nu 
numai că au proprietăți asemă- 
nătoare fibrelor naturole, dar 
uneori sint colitativ superioare. 


a fost extinsă mai ales după aceea, 
este fibra cunoscută sub denumirea 
de „kapron“ sau „perlon“. Datorită 
proprietăţilor superioare: rezistenţa 
mare la rupere, rezistența la degradare 
în atmosferă umedă, posibilități largi 
de colorare etc., aceste fibre s-au 
afirmat într-un timp scurt, fiind folo- 
site ca ţesături subțiri (ciorapi, len- 
pie), ca fire pentru năvoade şi plase 
n industria pescuitului sau pentru 
îrîughii şi odgoane. Sub formă de cord, 
țesătură folosită la fabricarea anvelo- 
lor de avioane, tractoare, aceste 
ibre au înregistrat succese mari. 

Încurajată de primirea bună care 
„s-a făcut primelor produse din fibre 
sintetice, industria textilă cerea alte 
tipuri de fibre sintetice, cu noi pro- 
prietăţi, care să fie folosite în diverse 
domenii. Rezultatul a fost apariţia 
de noi fibre sintetice ca: acrilan, or- 
lon, dacron şi dynel. 

Gama de proprietăţi noi pe care 
le aduceau Mw. produse şi posibili- 
tățile multiple şi variate de a obține 
amestecuri cu fibrele naturale au dat 
posibilități industriei textile de a 
obține noi materiale textile cu aspect 
plăcut, neşifonabile şi cu durabilitate 
ridicată. 

Fibrele acrilice (orlon,  acrilan, 
pan) reprezintă un nou exemplu al 
posibilităţilor oferite de sinteza chi- 
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mică. Substanța denumită în chimie 
nitril policrilie era cunoscută mai 
demult, dar ea nu se putea topi și era 
insolubilă în solvenţii obișnuiți, fapt 
care nu a permis obţinerea fibrelor. 
Printr-o cunoaștere mai bună a me- 
canismului dizolvării s-au descoperit 
în cele din urmă o serie de solvenţi 
organici care dizolvă polimerul, for- 
miînd soluţii din care se poate obține 
a Această e 4 H dus la 
dezvoltarea procedeelor ilare „us- 
cat“ şi „umed“ în fabricarea fibrelor 
acrilice. 

Produsele acrilice se obțin fie sub 
formă de fibre scurte (de cîțiva mili- 
metri) fie sub forma unor filamente 
continue. 

Fibrele poliesterice (terilena, dac- 
ronul) au căpătat o importanță in- 
dustrială abia după anul 1950. Aceste 

use ce înlocuiesc cu succes lîna 
olosese drept materie primă acidul 
tereftalic şi etilenglicolul. Obţinerea 
fibrelor se face în cazul de faţă, ca şi 
la poliamide, prin topirea polimerului. 


Se fabrică astfel filamente continue 
de lungime mare cît şi fibre scurte. 
În sfîrşit, domeniul fibrelor sin- 
tetice s-a mai îmbogăţit şi cu aşa- 
numitele fibre vinilice, pe bază de 
clorură de vinil, acetat de vinil, clo- 
rură de viniliden şi alcool polivinilie. 
Dintre acestea, fibra „vinion“ este 
un copolimer de clorură şi acetat de 
vinil. „Saranul“ este tot un copolimer, 
de astă dată al clorurii de vinil cu clo- 
rura de viniliden. Alcoolul polivini- 
lic, o masă plastică bine cunoscută, 
se poate obţine şi sub formă de fibre 
(denumite „vinilen“) prin tratare cu 
aldehidă formică, ceea ce îi dă o re- 
zistenţă sporită faţă de umiditate. 

În general, toate tipurile de fibre 
sînt hidrotobe, nu absorb apa ci dim- 
potrivă o resping, în timp ce fibrele 
naturale sau artificiale absorb can- 
tități mai mari sau mai mici deapă. 
Datorită caracterului hidrofob, apar 
oarecare greutăți la colorarea fibre- 
lor sintetice prin procedeele obişnuite. 
Aceste greutăţi au fost însă eliminate 
prin descoperirea unor noi coloranţi 
şi a unor metode perfecţionate de 
colorare. 

Nylonul se distinge printr-o mare 
rezistență la abraziune (frecare), pro- 
prietate pe care o au şi celelalte fibre 
sintetice. De asemenea, ele au proprie- 
tatea de a păstra căldura, obţinîndu-se 
țesături deosebit de călduroase. În 
plus, sînt deosebit de rezistente la ac- 
țiunea moliilor şi a multor alte insecte. 


POSIBILITĂŢI DE FOLOSIRE NE- 
BĂNUIT DE LARGI 


F ibrele sintetice se fabrică pornind 
de la numeroase surse de materii 
prime. Dintre acestea cităm: petrolul 
pentru fibrele prana şi polieste- 
rice şi gazele naturale, îndeosebi 
gazul metan, pentru fibrele vinilice 
şi acrilice, 

În compoziţia materiilor prime, o 
mare greutate au aerul, apa şi sarea. 
Datorită acestui fapt, fibrele sintetice 
se pot fabrica în cantităţi din ce în 
ce mai mari, corespunzătoare necesi- 
tăţilor de îmbrăcăminte. Este intere- 
sant de arătat evoluţia producției mon- 
diale de fibre sintetice în ultimii ani, 
care ilustrează importanța acestui sec- 
tor industrial. 


PRODUCȚIA MONDIALA DE FIBRE 
SINTETICE (ÎN TONE) 


1950 1951 1952 1953 1954 1955 
77.000 115.000 142.000 175.000 216,000 343.000 


F ibrele acrilice au proprietăţi folo- 

sitoare, care ponis utilizări variate 
de la haine şi lenjerie, pînă la ţesă- 
turi pentru căptuşirea scaunelor de 
automobil. 

Fibrele acrilice de tipul orlonului 
în amestecuri cu alte fibre, de obicei 
naturale, se folosesc la țesături pentru 
stofe, Acestea prezintă, în afară de o 
rezistenţă sporită, stabilitatea dimen- 
sională la umiditate (nu se strîng 
după spălare) și o rezistență excep- 
țională la acțiunea razelor solare ca 
şi la temperaturi scăzute. 

Ţesăturile confecţionate exclusiv din 
fibre acrilice se folosesc la cămăși 
bluze, haine de lucru şi la draperii 
(perdele). Fibrele scurte sînt folosite 
în special la confecţionarea cuvertu- 
mt pledurilor, covoarelor, catife- 
elor. 

Dynelul, un tip de fibră acrilo- 
nitrilică, este foarte cunoscut dato- 
rită ușurinței prelucrării sale sub 
forma fibrelor scurte în cuverturi, 
catifele, covoare ete. Combinarea vinol- 
acrilonitrilică creează fibre rezistente 
la flăcări și la molii. Păturile devin 
întrucîtva ideale. 

Şi pentru că veni vorba de această 
minunată calitate, trebuie să spunem 
cîteva cuvinte și despre fibrele po- 
livinilice. Unele din acestea (denumite 
rhovyl, thermovyl etc.) sînt absolut 
neinflamabile, total insensibile la apă 
ete. 

Numeroase săli de spectacole sînt 


PROBLEME ACTUALE 


rivită din punct de vedere is- 

toric, tehnica proceselor de pro- 

ducție a trecut printr-o serie de 
etape importante de dezvoltare, care 
caracterizează eliberarea treptată a 
omului de participarea directă, ne- 
mijlocită, în procesele de producție. 

tfel, descoperirea și utilizarea 
resurselor de energie din natură și 
înlocuirea muncii manuale prin fo- 
losirea mașinilor și mecanismelor — 
respectiv mecanizarea proceselor de 
producţie — au permis ca omul să 
fie eliberat de cea mai mare parte a 
efortului fizic pe care îl depunea în 
procesele de producţie, mărindu-se 
considerabil productivitatea muncii. 

După etapa mecanizării — etapă de 
uriașă însemnătate — omului fi re- 
vine în cadrul proceselor de producţie 
o sarcină care necesită totuşi un 
efort: important: sarcina conducerii 
proceselor de porive. 

În ce constă această sarcină? Dacă 
analizăm de exemplu prelucrarea unei 
piese la strung, operaţiile de condu- 
cere pe care le execută omul constau 


prinde astfel totalitatea dispoziti- 
velor și măsurilor necesare pentru 
ca un anumit proces tehnic, în care 
omul îndeplinea funcţia de conduce- 
re, să se poată executa fără partici- 
parea omului. ° 
Eliberîndu-l pe om și de sarcina 
de conducere, automatizarea reprezin- 
tă o nouă etapă însemnată în dezvol- 
tarea tehnicii proceselor de producţie; 
ea desăvîrșește mecanizarea și condu- 
ce la o nouă mărire a productivităţii 
muncii, deschizînd în același timp 
posibilitatea conducerii de la distan- 
tă a proceselor de producţie. 
Dispozitivele automate, a căror 
acţiune înlocuiește acţiunea omului 
în conducerea proceselor de producţie, 
reprezintă astfel un element esenţial 
al tehnicii moderne. Una dintre cele 
mai importante categorii de dispozi- 
tive automate este formată de regu- 
latoarele automate. 


Cont. univ. ing. CĂLIN SERGIU 
candidat în ştiinţe tehnice 


in: fixarea piesei în mașină, Apasarea 
cuțitului în punctul iniţial de pre- 
lucrare, stabilirea vitezei de lucru, 
pornirea maşinii, asigurarea avan- 
Sului cuţitului, controlul dimensiu- 
nilor piesei în diferite stadii ale pre- 
lucrării, determinarea momentului în- 
cetării prelucrării, oprirea mașinii, 
scoaterea piesei din mașină și trece- 
rea la fazele următoare de prelucrare. 
După cum se vede, chiar în acest 
caz simplu, operaţiile de conducere 
sînt numeroase și necesită o încordare 
permanentă. 

În cazuri mai complicate, de exem- 
plu în cazul conducerii unui laminor, 
omul trebuie să transmită mii de 
comenzi într-un schimb, ceea ce, 
evident, conduce la un efort intelec- 
tual extrem de obositor, la extenua- 
rea și uneori la nesiguranța celui 
care conduce procesul de producție. 

În ajutorul omului vin dispoziti- 
vele automate, cu ajutorul cărora se 
efectuează automatizarea proceselor 
de producţie. Prin automatizarea pro- 
ceselor de producţie se înţelege în- 
locuirea conducerii de către om a 

roceselor de prodoorie printr-o con- 
ucere realizată cu ajutorul unor dis- 
pozitive automate; automatizarea cu- 
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Regulatoarele automate stabilesc 
anumite legături, anumite dependențe 
între variațiile diferitelor mărimi 
(parametri) care intervin în procesul 
automavizat; aceste dependențe nu 
existau înainte de automatizarea proce- 
sului, ci erau realizate prin acțiunea 
de conducere exercitată de către om. 

Primul regulator automat pentru 
folosirea industrială a fost regulatorul 
automat de nivel creat de mecanicul 
rus I.I. Polzunov în anul 1765, des- 
tinat reglării automate a alimentării 
cu apă a cazanului de abur care pro- 
ducea abur pentru punerea în miş- 
care a „mașinii de foc“ construită de 
același inventator. Acest regulator 
automat (fig. 1) funcționa în modul 
următor: la scăderea nivelului apei 
sub valoarea stabilită, plutitorul 4 
cobora și mărea deschiderea orificiu- 
lui 2 prin care apa era introdusă în 
cazan, mărind astfel debitul apei de 
alimentare și restabilind prin aceasta 
nivelul la valoarea fixată. În cazul 
creșterii nivelului peste valoarea fixa- 
tă, plutitorul se ridica și provoca 
închiderea parțială a orificiului 2, 
micșorînd astfel debitul apei de ali- 
mentare și readucînd nivelul apei 
la valoarea stabilită. 


În anul 1784, inventatorul englez 
J. Watt a construit regulatorul auto- 
mat de viteză centrifugal (fig. 2) 
pentru reglarea automată a vitezei 
de rotaţie a mașinii cu abur. Dacă 
viteza de rotație a mașinii întrece 
valoarea fixată, crește forţa centri- 
fugă care acţionează asupra sferelor 
1 ale regulatorului; ca urmare, sfe- 
rele se depărtează, ridicînd mufa 
2 cu capătul 3 al pîrghiei 4; deoarece 

îrghia oscilează în paru punctului 

e sprijin 5, capătul 6 al pîrghiei 
se coboară şi supapa 7 micșorează 
admisia aburului în mașină, ceea ce 
conduce la micșorarea vitezei de ro- 
tație pînă la valoarea fixată. La scă- 
derea vitezei, lucrurile se petrec în 
mod invers. 

Din a doua jumătate a secolului 
XIX încep să se construiască regula- 
toare electrice; astfel, în anul 1854 
K. I. Konstantinov propune un re- 
gulator electric de viteză, funcționînd 
cu contacte cu mercur; în acest re- 
gulator, variaţia torten centrifuge pro- 
voca variația nivelului mercurului și, 
prin aceasta, provoca închiderea sau 

eschiderea unor contacte dintr-un 
circuit electric. 

Tot în această perioadă încep să 
apară studii teoretice asupra proble- 
melor de reglare automată. Una dintre 

rimele lucrări din acest domeniu a 
ost lucrarea celebrului savant englez 


JEE, 


decorate cu aceste ături minunat 
colorate, neinflamabile care contribuie 
la securitatea contra eventualelor in- 
cendii. 

Hărțile turistice imprimate pe țe- 
sătura de tipul rhovyl nu se mai 
rup, nu se şifonează, nu putrezese și 
se spală extrem de uşor. 

S-a verificat în practică că tu- 
rile din fibre de clorură de polivinil, 
cu prilejul purtării, prezintă feno- 
mene electrice importante, care au 
efecte binefăcătoare în tratamentul 
reumatismului. Într-adevăr, sub in- 
fluenţa frecării, fibra se încarcă cu 
electricitate negativă (datorită pre- 
zenţei clorului în moleculă) provocînd 
o încetare a durerilor cu caracter reu- 
matic. Aceasta s-a constatat în cazul 
a 75 de bolnavi, dintre care la 63 


Proprietăţile caracteristice maselor 

plastice fac ca acestea să fie solicitate 

din ce în ce mai mult în diferite ra- 
muri ale industriei moderne. 


s-a obţinut o ameliorare netă a durerilor 
în timpul folosirii ţesăturilor respec- 
tive. 

În ultimii ani au apărut imitații 
de blănuri naturale, deosebit de bine 
executate, confecţionate din fibre or- 
lon. Faptul că nu se deosebesc de cele 
naturale şi sînt foarte ieftine pro- 
voacă o adevărată încîntare pentru 
majoritatea femeilor. 

inele de lucru au o mare rezis- 
tență la aciunea chimicalelor, îndeo- 
sebi a acizilor. Draperiile şi ţesăturile 
pentru scaunele de automobil se com- 
portă foarte bine atît în atmosfera 
umedă cît şi uscată, avînd o durabili- 
tate sporită. După spălare, ţesăturile 
se usucă repede şi sînt neşifonabile. 
Astfel, o cămaşă lată nu mai are 
nevoie să fie călcată. 

Fibrele acrilice mai sînt folosite 
în industrie la confecționarea pînze- 
lor de filtru, sacilor de filtrare pentru 
gaze corosive, diafragme pentru pom- 
pe, şorţuri, muşamale etc. 

Şi utilizările fibrelor poliesterice 
sînt foarte variate. În amestec cu 
fibre naturale se folosesc la țesături 
pentru haine bărbăteşti şi de damă. 


De asemenea, la țesături subţiri pen- 


tru cămăși, bluze, lenjerie. 

Veşmintele confecţionate din aceste 
fibre se spală ușor, se usucă repede 
şi nu necesită a fi călcate după fiecare 
spălare. Ele sînt din plin folosite 
în regiunile tropicale, unde umidi- 
tatea şi căldura sînt în general un 
impediment pentru ţesăturile textile 
obişnuite. 


În industrie, poliesterii se folosesc 
la plasele de pescuit, țesături industri- 
ale, benzi transportoare ete. 

Poliamidele (nylonul şi kapronul) au 
o rezistență a fibrei mai mare ca 
cea a mătăsii, absorb mai puţin a 
şi prezintă o rezistență mai mare în 
stare umedă. 

Rezistenţa mecanică superioară a 
acestora a fost folosită din plin în 
industria anvelopelor. Fibrele de cord 
din perlon au dat o rezistenţă sporită 
anvelopelor de mașini, avioane, trac- 
toare. 

Prin metode asemănătoare celor pen- 
tru obținerea firelor textile, ele for- 
mează monofilamente de diametru 
mai mare. Aceste fire sînt folosite 
scară largă la fabricarea periilor de 


uz casnic şi industriale, la fire pentru 

uit, fire care înlocuiesc catgutul 

n medicină, fire pentru racbetele de 
tenis etc. 

Firele de poliamide, împletite sub 

formă de plase, formează principalul 

utilaj al pescuitului modere, avînd 


avantajul de a nu fi atacate de apa 
de mare, nu putrezesc, se usucă rapid 
şi au o durată de utilizare mult mai 
mare decît plasele din fire naturale. 
Împletirea acestor fire dă frînghii de 
diferite grosimi, a căror rezistență 
se apropie de aceea a odgoanelor 
metalice. 

Poliamidele mai sînt folosite, sub 
formă de fibre subţiri, la confecţio- 


narea ţesăturilor şi tricotajelor. Aces- 
tea au un aspect plăcut, sînt moi, 
călduroase şi durabile. Deoarece 
pungkal de topire este cuprins între 

10 şi 215°, trebuie luate măsuri de 
pepauţie la călcare, folosindu-se pînză 
udă. - 

Poliamidele se pot colora în diverse 
nuanțe vii cu o serie de coloranți 
speciali cu rezistențe sporite la lu- 
mină şi spălare. 

Fineţea țesăturilor care se apropie 
de cea a păianjenului poate fi înfă- 
țişată prin două mici exemplificări: 
un voal întins pe o pajiște nu poate 
fi vizibil datorită transparenţei şi 
fineţei, iar același voal — deşi are o 
lungime de 16 m — poate fi trecut 
cu ușurință printr-un inel obişnuit. 
lată scurt înfățișate cîteva din 
calităţile cele mai însemnate ale fi- 
brelor sintetice. 

Directivele Congresului al II-lea 
al Partidului Muncitorese Romîn pri- 
vind cel de-al doilea plan cincinal 
trasează sarcini importante industriei 
noastre chimice în ceea ce priveşte 
dezvoltarea fibrelor sintetice. 

Vor fi construite şi date în func- 
ţiune în următorii 5 ani unităţi noi cu 
capacităţi de producţie de 7. tone 
pe an. 

Dacă ţinem seama că din 1.000 tone 
fibre sintetice se realizează 50.000.000 

rechi de ciorapi, ne putem face o 
imagine asupra varietăţii şi cantităţii 
de articole de îmbrăcăminte durabile 
şi elegante ce se vor fabrica în vii- 
torii ani în fara noastră. 

Industria fibrelor sintetice, datorită 

atelor resurse de materii prime 
existente la noi, petrol, gaz metan, 
sare etc., are mari perspective. 

Ea va ocupa un loc de seamă în 
lanul de dezvoltare pe următorii 
0—15 ani ai industriei noastre chi- 
mice. Aceasta va avea fără îndoială 
o însemnătate deosebită în creşterea 
producţiei de bunuri de larg consum 
pentru o viaţă tot mai îmbelşugată 
a poporului nostru. 


co ani Dubla IE ACES: 340 a ainiin 


James Maxwell „Despre regulatoare“. 
În anul 1876 apare referatul lucrării 
clasice a savantului rus I. A. Vîșne- 
gradski „Despre regulatoarele cu ac- 
țiune directă“, lucrarea fiind publi- 
cată un an mai tîrziu şi cuprinzînd 
bazele teoriei reglării directe a ma- 
șinilor cu abur. Un loc important în 
dezvoltarea teoriei reglării automate 
îl ocupă lucrările profesorului slovac 
Aurel Stodola. 

Secolul XX, şi în special ultimii 
30 de ani, marchează o dezvoltare 
din ce în ce mai rapidă a regulatoare- 
lor automate, o dată cu obţinerea 
unor rezultate care altădată păreau 
de domeniul povestirilor fantastice. 
Perfecţionarea tuburilor electro- 
nice și a fotoelementelor, folosirea 
semiconductoarelor și utilizarea izo- 
topilor radioactivi au făcut posibil, 
în ultimul timp, un progres conside- 
rabil în domeniul automatizării. Au 
fost realizaţe nu numai mașini auto- 
mate sau grupuri automatizate de 
mașini, ci uzine întregi complet 
automatizate, centrale hidroelectri- 


ná Te Pasi 
Fig. 1— Regulator automat de nivel. 


ce funcţionînd fără personal de de- 
servire, vapoare care navighează fără 
oameni pe bord, avioane care zboară 
tără pilot. * 


pentru a ilustra printr-un exemplu 
funcționarea regulatoarelor auto- 
mate, să analizăm reglarea automată a 
unui laminor pentru menținerea con- 
stantă a simii tablei laminate 
(fig. 3). Măsurarea automată a gro- 
simii tablei se poate efectua cu ajuto- 
rul razelor Roentgen (razele X). După 
cum se știe, cînd razele Roentgen trec 
printr-un metal, energia lor este 
para pă din cauză că metalul ab- 
soarbe o parte din energie și din cauza 
dispersiei. Cantitatea de energie absor- 
bită de metal depinde de grosimea 
acestuia; cu cît grosimea metalului 
este mai mare cu atît crește cantita- 
tea de energie absorbită, deci se mic- 
rează energia cu care ies razele 
oentgen după trecerea prin metal. 
Pentru a îndeplini funcțiunile lor 
complexe, regulatoarele conţin de re- 
gulă cel puţin trei elemente: de compa- 


Fia. 2 — Regulator automat de viteză, 


raţie, de amplificare și de execuţie. 
Deoarece regulatoarele sînt folosite 
în cele mai variate procese tehnice, 
elementele lor de comparaţie trebuie 
să fie sensibile la variațiile celor mai 
diverse mărimi: curent, tensiune, 
frecvenţă, putere, nivel, viteză, tem- 
peratură, presiune, intensitate lumi- 
noasă etc. 

Schema elementului de compara- 
ţie cupele două tuburi Roentgen; 
tubul î trimite fascicolul de raze prin 
tabla laminată 3, iar tubul 2 îl tri- 
mite printr-o bucată de tablă 4, de 
grosime etalonată. Scopul reglării 
automate este ca tabla laminată, care 
iese dintre yaarie laminorului, să 
aibă exact grosimea modelului 4. 

Fiecare dintre cele două fascicole 
de raze cad apoi pe cîte un ecran(no- 
tat cu 5, respectiv 6), prin intermediul 
căruia se transformă în radiaţii vizi- 
bile; cu cît energia razelor Roentgen 
este mai mare cu atît ecranul este ilu- 
minat mai intens. Razele luminoase 
emise de ecrane cad pe elementele 
fotoelectrice 7 și 8, conectate la ele- 
mentul de amplificare 9, compus din 
tuburi electronice și dintr-o amplidină 
(amplificator cu mașini electrice). 

Schema este astfel realizată în- 
cît atunci cînd grosimea tablei la- 
minate este egală cu grosimea eta- 
lon — și deci cînd energiile celor două 
fascicole de raze și iluminările celor 
două ecrane sînt egale între ele — 
elementul de amplificare nu trimite 
nici un impuls elemen- 
tului de execuţie 10, al- 
cătuit dintr-un generator 
de curent continuu și din 
motorul de curent conti- 
nuu de acţionare a șuru- 
burilor de presiune ale 
cajei laminorului (prin 
intermediul cărora se 
modifică distanța dintre 
valţuri şi deci se mo- 
difică grosimea tablei la- 
minate). 

Dacă grosimea tablei 
laminate se abate de la 
valoarea etalon și apare | 
deci o diferenţă într-un "f 
sens sau altul, această 
diferență este sezisată de 
elementul de compara- 
ție, care trimite un im- 


puls de curent, amplificat în ele- 
mentul de amplificare și transmis 
elementului de execuţie 10; mo- 
torul de acţionare a șuruburilor de 
presiune — fiind alimentat de ge- 
neratorul de curent continuu al ele- 
mentului de execuţie — se pune în 
mișcare și modifică în mod corespun- 
zător distanța dintre valţurile 11 ale 
laminorului, readucînd astfel automat 
tabla laminată la grosimea prescri- 
să. Cînd grosimea etalon este atinsă, 
impulsurile se anulează și motorul 
de acţionare se oprește. 

După cum se vede, operația auto- 
mată de reglare este mult mai rapidă 
şi mai precisă decît operaţia care ar 
putea fi realizată manual. În cazul 
reglării manuale, ar trebui ca omul 
care asigură conducerea laminorului 
să urmărească în permanenţă indi- 
caţiile unui aparat de măsurat gro- 
simea tablei și, în conformitate cu 
aceste indicaţii, să comande mereu 
pornirea și oprirea motorului de ac- 
ționare a șuruburilor de presiune; 
operaţia ar fi monotonă, obositoare, 
insuficient de precisă și ar deveni 
extenuantă după trecerea unui anumit 


timp. 

îi figura 5 se arată sistematic re- 
glarea automată a direcţiei de depla- 
sare a unui vapor și a unui avion. 

În ambele cazuri, elementul de 
comparaţie este format din giroscoape, 
aparate care au proprietatea de a-și 
menţine neschimbată axa de rotaţie, 
independent de variațiile poziţiei su- 
portului pe care sînt instalate (fig. 5). 
Giroscopul este compus dintr-un disc 
masiv A, care se rotește cu mare vi- 
teză, fiind fixat de suportul B cu 
ajutorul inelelor C şi D care formează 
așa-numita suspensie cardanică. Cînd 
se schimbă poziția suportului B , direc- 
ţia axei de rotatie I-II a discului 
nu se schimbă, ci se schimbă numai 
poziția relativă a acestei axe în raport 
cu suportul. > 

După cum se vede în figura 5, 
direcţia pe care trebuie să o urmeze 
vaporul este stabilită de axa I-II a 

iroscopului, care în regim normal 

e navigaţie — cînd vaporul respectă 


Fig. 3 —Reglorea automată a grosimii tablei 
laminate. 


Fig. 4— Reglarea au- 
tomată a unei instalații 
de bataj din industria 
textilă, cu scopul obţi- 
nerii unei debitări uni- 
forme a bumbacului: 1 


şi 2 — canale de 
stronțiu radioactiv care 
joacă rolul elemen- 
tului .de comparație; 


3 — stratul de bumbac 
a cărei grosime trebuie 
reglată; 4 — strat de 
bumbac de grosime eta- 
lon; 5 și 6 — camerele 
de ionizare în core 
pătrund radiațiile după 
ce au străbătut stratul de 


bumbac etalon şi stratul de bumbac reglat; 7— element de amplificare ce primeşte impulsuri 
atita timp cit ionizările din camerele 5 şi 6 sint diferite; 8 — element de execuție; 9 — tambur 


direcţia fixată — coincide cu axa 
longitudinală III-IV a vaporului. 
Dacă vaporul se abate de la direcţia 
impusă, axele I-II și III-IV se depla- 
sează una în raport de cealaltă cu 
un unghi oarecare; acest lucru pro- 
voacă închiderea unor contacte elec- 
trice și transmiterea unui impuls ele- 
mentului de amplificare care, după 
amplificare, îl transmite elementului 
de execuţie format din motorulelec- 
tric deacționarea cîrmei. Acesta se pune 
în mișcare și modifică poziţia cîrmei 
pînă cînd direcţia deplasării vaporului 
va coincide din nou cu cea fixată; în 
acel moment, axele I-II și III-IV vor 
coincide iarăși, contactele electrice se 
vor deschide și impulsul de comandă 
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le, aşezat 
Eo e ae stației 


lirea legăturii în 
(dealuri sau munți). 


re fără personal. 
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la distanță — s-a obținut 


alimentare. 
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n cinstea celui de-al doilea Congres al Partidului Munci- 
toresc Romîn, un colectiv de t cieni şi jagineri din cadrul 
Ministerului Poştelor şi Telecomunicaţiilor a real 
oară în țara noastră o staţie de radioreleu automatizată. 
Radioreleele reprezintă o nouă ramură a tehnicii telecomunica- 
țiilor care în ultimii ani a luat o mare dezvoltare. 
Un radioreleu este format dintr-un şir de staţii de emisie-recep- 
e la anumite distanţe unele de altele care recepționează 
precedente, transmiţind-o la cea următoare, 
pre a avea asigurată vizibilitatea optică necesară 
gama de unde utilizate (unde metrice, decimetrice 
sau centimetrice), stațiile radioreleelor se aşază în puncte înalte 


În aceste condiţii exploatarea lor — dificilă şi costisitoare — 
este mult uşurată prin automatizare. Prima staţie de radiorelee 
automatizată face parte din radioreleul Bucureşti-Cluj, care trans- 
mite programul de radiodituziune de la studiourile centrale din 
Bucureşti la stația de radioemisie Cluj. 

Automatizarea staţiei de radio creează condiţiile ca ea să func- 
În acest scop s-au realizat: 

elecomanda staţiei prin radio de la staţia de radio-emisie 


2, Trecerea automată a alimentării cu energie electrică în caz 
de pană a rețelei pe o baterie de acumulatoare. 

3. Trecerea automată a aparatului radio de pe unitatea de lucru 
pe cea de rezervă în caz de pană, 

4. Semnalizarea prin radio la staţia de radio-emisie Cluj a dite- 
ritelor pene care apar în funcţionarea staţiei. 

Telecomanda staţiei — punerea şi scoaterea din funcţiune de 


din circuitul de reglare se va anula; 
vaporul fiind readus în direcţia do- 
rită, acţiunea de reglare automată 
s-a încheiat. Aceleași operaţii au loc 
la orice abatere a vaporului de la 
direcția fixată, care astfel este men- 
ținută automat. 

În mod analog, funcţionează 
sistemul de reglare automată a direc- 
ției de zbor a unui avion (fig. 5) 
care acționează asupra cîrmei de di- 
recţie a avionului. 

Datorită dezvoltării rapide a regu- 
latoarelor automate și extinderii 
folosirii lor în cele mai variate dome- 
nii, a fost necesară o fundamentare 
ştiinţifică temeinică a principiilor 
de funcționare a acestor regulatoare; 


zat pentru prima 


pentru stabi- 


prin introducerea unui receptor supli- 
mentar în circuitul antenej de recepție. Asţtel, la intrarea în func- 
țiune a stației de radioreleu din Cluj se emite un anumit semnal 
care e recepționat de antena stației automatizate. 

Tensiunea indusă este amplificată în receptorul de telecomandă 
care comandă printr-un şir de relee cuplarea staţiei la sursa de 


Scoaterea din funcțiune se realizează tot prin relee după ce sta- 
ţia de radioreleu din Cluj 

Pentru ca stația de radioreleu să poată fi supravegheată de la 
distanță este necesar să se cunoască printr-o semn 
punzătoare starea ei în orice moment, 

Astfel se semnalizează trecerea aparatajului radio de pe uni- 
tatea de lucru pe cea de rezervă, întreruperea alimentării cu ener- 
ge electrică, alimentarea din grup electrogen şi d aces- 
tuia, 


şi-a întrerupt funcționarea. 


Sistemul de semnalizare s-a realizat 
cu ajutorul unui oscilator care emite 
frecvențe diferite pentru fiecare tip de 
deranjament. 

Frecvenţele onpinote se transmit prin 
saaiorelop la sta 

e pe un pano 
"culețe indicînd deranjamentul care s-a 


ia de radio-emisie Cluj 
u se aprind diferite be- 


us în funcționarea staţiei automati- 
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a fost elaborată teoria reglării auto- 
mate, Studiile teoretice, cărora li s-au 
consacrat savanţi cu renume mondial, 
cum este savantul sovietic V. V. 
Solodovnikov, au permis ca dispozi- 
tivele de reglare automată să se per- 
fecționeze considerabil, atingînd o 
mare precizie de funcţionare, rapidi- 
tate de acţionare și calitate ridicată 
a procesului de reglare. Problema 
calității reglării constă în eliminarea 
oscilaţiilor care pot apare în procesul 
de reglare din cauza faptului că în 
circuitul de reglare energia este intro- 
dusă prin mai multe puncte: în obiec- 
tul reglat și în unul sau mai multe 
elemente ale regulatorului. Îmbună- 
tățirea calităţii reglării a fost rezol- 
vată cu succes prin introducerea unor 
legături suplimentare între diferitele 
elemente ale circuitului de reglare, 
legături de sens opus sensului de 
transmitere a impulsurilor de reglare 
și denumite din această cauză „le- 
gături inverse“ sau „reacţii“. 
Problemele construcţiei și func- 
ționării regulatoarelor automate exer- 
zi ÎN ul 
Ii HHEH: piri 
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Fig. 5 — Reglarea “automată a direcției Y 
avion şi a unui vapor. 


cită o atracţie pe deplin justificată : 
regu latoarele automate, acționînd. pre- 
cis, rapid și sigur, vor îndeplini func- 
țiuni din ce în ce mai complexe, 
devenind un ajutor din ce în ce mai 
prețios al omului, contribuind la re- 
ducerea continuă a eforturilor aces- 
tuia și ușurîndu-i considerabil con- 
dițiile de muncă, reprezentînd un 
element esențial pentru asigurarea 
uriașului progres tehnic care se des- 
fășoară în prezent. Uzinele automate, 
giganticele hidrocentrale, construirea 
primei centrale atomo-electrice, ma- 
șinile de calculat care execută tra- 
duceri automate, problema realiză- 
rii rachetelor interplanetare și asa- 
teliților artiticiali—sînt numai cîte- 
va domenii care ilustrează rolul din 
ce în ce mai important și perspectivele 
de viitor ale dispozitivelor de reglare 
automată. 


P 


oarte mulţi oameni ai muncii merg în concediu de odih. 

nă sau medical la Sovata pentru calităţile terapeutice 

ale lacului Ursului din această localitate. Care este 
explicația calităţilor curative ale lacurilor sărate de acest 
fel? Acumularea căldurii solare în unele lacuri cu apă să- 
rată, la suprafaţa cărora se scurg apele dulci provenite din 
izvoarele sau pîraiele învecinate, prezintă o mare impor- 
tanţă. Se găsesc însă puţine lacuri care îndeplinesc ase- 
menea condiţii. 

Este un fapt bine cunoscut că soluţiile cu cît sînt mai 
concentrate cu atît se încălzesc mai repede. Aceasta 
înseamnă că este necesară o cantitate de căldură mai 
mică pentru a ridica temperatura unui kilogram de soluţie 
cu un grad, decît pentru aceeași ridicare de temperatură 
a unui kilogram de apă pură. Așadar, apele sărate din 
lacuri avînd o concentrație mai mare se încălzesc mai 
ușor și ajung la temperaturi ridicate, sub acţiunea razelor 
solare. 

În adevăr, acest feno- 
men de pichaire se ob- 
servă și la lacul Ursului 
de la Sovata, ale cărui /747 r 
ape au o concentrație F 
medie de peste 230 grame 
de sare la litru. Dar, ceea 
ce reprezintă specificul 
acestui lac (şi al celor 
asemănătoare) este că la 
suprafață plutește ap 
dulce adusă de două mie 
pîraie. Fiind mai ușoară, 
ea curge pe deasupra 
lei sărate și formează An 
strat izolant, care facă 
se menţină un timp 
îndelungat tempera 
ridicată a soluţiei 
line. Această suprapu ferg 
a două straturi de ap 
proprietăţi fizice dife 
creează posibilitatea 
acumulare a căldurii 
lare, constituind așa-n 
mitele „terme solare“ sa 
„helioterme“ ( Helios per- 
sonifica soarele în mito- 
logia greacă). 

Temperatura apei să- 
rate crește cu adîncimea 

înă la circa 2—2,5 metri. 


ai departe, razele calo- z : 
rice ale soarelui nu mai / 
pătrund, fiind ea pă. i 
în întregime de straturile 
superioare ale soluției 000 x nanaisin na> 


saline. În lunile calde, 
cu insolație puternică, 
temperatura ajunge pînă 
la 45—50° și în unele ca- 
zuri atinge chiar 71°. 

O altă constatare interesantă în legătură cu lacul 
Ursului este aceea că la adîncimea de 5—6, m temperatura 
apei s-a menținut la 28—32°, chiar atunci cînd apa de 
la suprafață era înghețată. Așadar, terma solară păstrează 
uneori și în timpul iernii o parte din căldura pe care i-au 
transmis-o razele solare în zilele însorite din celelalte 
anotimpuri. 

În afară de lacul de la Sovata, mai avem în țară și 
alte lacuri sărate, care prezintă fenomenul de încălzire. 
Astfel sînt lacurile de la Ocna Sibiului, unde fenomenul de 
încălzire se petrece numai temporar, îndeosebi primăvara 
și la începutul verii, cînd la suprafaţa lor curg suficiente 
cantităţi de apă dulce. Sa mai menţionează asemenea 
lacuri și la Turda, Cojocna etc. 

Formarea lacurilor amintite se datorește fie fenomenu- 
lui de eroziune subterană a masivelor de sare, urmat de 
prăbușiri mai mult sau mai puţin întinse, fie simple 
inundări a unor vechi exploatări de sare. Lacul Ursului 
s-a format între anii 1870 și 1880, ca urmarea prăbușirilor 
provocate de dizolvarea sării prin apele de infiltraţie. 

La început, încălzirea apelor unor lacuri sărate a fost 
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explicată prin y Are pe care ele ar avea-o cu unele 
izvoare termale, de la care ar primi apa caldă. Mai cu 
seamă lacurile de la Sovata situate în imediata vecină- 
tate a regiunii vulcanice Parona- Calimani păreau să 
îndreptățească o asemenea explicație. 

Studiile experimentale făcute în bazinul cu apă sărată 
de la salina Praid au dovedit o dată mai mult că feno- 
menúl de încălzire se datorește radiațiilor solare, iar 
menținerea temperaturii ridicate este consecința stratifi- 
cării concentrației și suprapunerii unui strat de apă dulce. 

Din explicaţia acestui fenomen reiese necesitatea de a 
menține la suprafaţă un strat de apă dulce cu o grosime 
reglabilă în funcţie de condiţiile atmosferice. 

Cantitatea de energie solară care ajunge la suprafaţa 
litosterei, și deci a heliotermei, depinde nu numai de poziția 
geografică — latitudinea și altitudinea lacului — ci și de 
transparența atmosferei. Se știe că intensitatea radiaţiei 

Ti solare este cu atît mai 
à mare cu cît atmosfera 
Bian; este mai transparentă. În 
Ya, această privință, atît 
x Bucureștiul, cît și nume- 
AN roase alte localități din 
b țara noastră, se bucură de 
condiții mai favorabile 
decît Sovata. 
Trebuie să menționăm 
4, pe lîngă energia so- 
ară, suprafața litosferei 
i primește și energia 
răzelor cosmice. Aceasta 
reprezintă anual pentru 
întregul glob pămîntesc 
multe sute de mii de mi- 
liarde de calorii. 
Din cele arătate mai 
sus pot trage impor- 
tanë concluzii cu apli- 
caţiă practice. 
prmele solare iau naș- 
e dacă la suprafaţa 
laghrilor sărate se men- 
tife un strat de apă dul- 
0 sau un strat de apă 
Gu o concentraţie foarte 
mică. Atunci soluţia cu 
o concentrație mare de 
sare devine un acumulator 
de căldură iar stratul 
de apă dulce de la su- 
paa are rolul unui 
zolant, care frînează 
pierderea căldurii acu- 
mulate de straturile mai 
adînci (cu o concentrație 
salină crescîndă pînă la 
anumită adîncime). 

S-ar părea că o dată gă- 
sită explicația științifică 
a fenomenului helioter- 
mic în lacurile sărate, studiul poate fi considerat în- 
cheiat și că alte cercetări nu ar mai putea aduce nimic 
nou, 

Dar analizînd mai profund această problemă constatăm 
că în ultimul timp studiul fenomenului heliotermic capătă 
un interes nou și că abia de acum înainte rezultatele 
acestor studii își vor putea găsi valorificarea cuvenită. 

De unde acest interes sporit pentru studiul fenomenului 
heliotermic în lacurile sărate? 

Simpla explicare științifică a acestui fenomen natural 
nu né mai poate satisface astăzi. Trebuie să găsim metoda 
și mijloacele de a-l reproduce și utiliza acolo unde poate 
aduce maximum de foloase. Oare nu ar fi posibil să creăm 
astfel de lacuri în localităţile cu populaţie numeroasă 
sau în centrele muncitorești? Tratamentele balneare ar 
deveni în acest caz accesibile unui număr mai mare de 
suferinzi, care și-ar putea reface sănătatea. 

Cercetările experimentale au dat un răspuns afirmativ 
acestei probleme. Să vedem cum s-ar realiza practic un 
astfel de lac terapeutic. Încălzirea și păstrarea tempera- 
turii ridicate a apei sărate sau, pe scurt, realizarea în 
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OLONDUCTA AÀ 


Aspectul unei helioterme (proiect) 


bune condiții a heliotermelor poate avea ca punct de 
plecare fie un lac sărat natural, fie amenajarea unui lac 
sau a unui bazin artificial cu o adîncime medie de 3—5.m. 

În cazul cînd avem sau amenajăm un lac cu apă dulce, 
acesta urmează a fi salinizat pînă - la concentrația voită, 
eventual pînă la saturație. De asemenea, se poate adăuga 
sare și într-un lac sărat natural, dacă se urmărește obți- 
nerea unei concentrații mai ridicate. Apoi se face legă- 
tura cu o sursă de apă dulce cît mai pură, care trebuie 
scursă fără turbulență și cu o răspîndire uniformă la 
suprafața apei sărate. Astfel, se formează un curent 
omogen de apă, care, avînd o greutate specifică mai mică, 


se va scurge și răspîndi ca o pînză pesuprafaţa apei sărate, ` 


Debitul mediu al sursei de apă dulce se calculează 
în litri pe secundă sau pe oră de fiecare hectar din supra- 
fața lacului. Acest debit nu este însă fix; el trebuie sporit 
sau micșorat, în funcţie de condiţiile atmosferice (tempera- 
tură, evaporaţie, precipitaţii etc.), precum și în funcţie 
de durata folosirii heliotermei de un număr mai mare 
sau mai mic de vizitatori. 

Din cele de mai sus rezultă că prin mijloacele tehnice 
indicate putem dirija și controla fenomenul helio- 
termic pentru a-l realiza în condiţii mult mai favorabile 
decît se petrece pe cale naturală. 

Folosirea sării pentru realizarea heliotermelor, fie 
la noi în ţară fie în ţările vecine, este posibilă nu numai 
pentru că dispunem de rezerve uriașe în cele peste 200 
de masive cunoscute în ţara noastră, ci se întemeiază și 
pe condiţii tehnice și argumente economice. 

Astfel, putem găsi un debușeu cît mai util pentru im- 
portantele cantități de sare ndindastrializabiti; cu un 
anumit conținut de argilă, care rezultă din exploatarea 
zăcămintelor de sare. Aceste cantități, care la cele mai 
multe saline alcătuiesc astăzi un deșeu, pot fi foarte bine 
valorificate pentru crearea unor terme solare. 

Prin ridicarea productivității muncii, ca urmare a per- 
fecționărilor tehnice introduse în exploatările noastre 
de sare, prețul de cost al sării a scăzut atît de mult încît 
termele solare pot fi realizate în condiţii economice 
convenabile, chiar dacă în acest scop întrebuințăm sarea 
industrială. 


Crearea heliotermelor în centrele muncitorești și în ma- 


Secţiune longitudinală printr-o heliotermă (proiect) l—concentra- 

ție şi temperatură în creştere (1,50 m adincime); 2— concen- 

traţie și temperatură maximă (2,50 m adincime); 3 — concentra- 
ție maximă şi temperatură în scădere (3,50 m adincime) 


rile orașe va aduce serioase contribuţii în îngrijirea să- 
nătăţii oamenilor muncii. 

Heliotermele sînt necesare nu numai pentru îngrijirea 
sănătăţii, ci și pentru tratarea suferinzilor. Un mare 
număr de suferinzi vor beneficia de tratament chiar în 
localitatea unde își au domici 


acurile  helioterme pre- 

zintă condiții cu totul 
speciale în aplicarea tra- 
tamentelor balneare. 

Condiţiile fizice create în 
aceste lacuri, caracterizate 
prin temperatura ridicată ce 
crește progresiv spre adîn- 
cime pînă la 2—2,5 metri o 
dată cu creşterea concentra- 
ției saline, dau efècte tera- 
peutice deosebite de acelea 
ale altor lacuri sărate. 

La acestea se adaugă aerul 
liber, expunerea corpului 
la radiațiile solare și posi- 
bilitatea tratamentului cu 
băi calde în aerul proaspăt 
şi curat de la suprafața la- 
cului. 

Calitățile băilor în lacu- 
rile helioterme se datoresc 
în primul rînd apei sărate, 
care excită terminațiile ner- 
vilor senzitivi şi vegetativi 
din piele. Ca o urmare a 
acestora se produce senzația 
de căldură, de mîncărime și 
usturime a pielii. În același 
timp apare roşeaţa pielii da- 
torită dilatației vaselor de 
sînge (artere și capilare) ce 
are drept urmare o amelio- 
rare a circulației periferice 
și atragerea sîngelui din or- 
ganele interne  ușurîndu-se 
astfel munca inimii. Mantaua 
de sare produce excitația pielii 
cu efecte reflexe asupra între- 
gului corp mărind rezistența 
organismului întărind acti- 
vitatea sistemului nervos și 
accelerind funcțiunile orga- 
nismului, ` 

Prin această ameliorare a 


pevtrtoR 


liul. Astfel, cura va putea 


AD 


EFECTELE 


directorul Institutului 
de balneologie 


funcțiunilor organismului, 
metabolismul general crește, 
iar eliminările de produşi 
toxici dăunători organismu- 
lui se intensifică. 

O acțiune importantă a 
băilor sărate mai este întă- 
rirea și creșterea funcțiunii 
glandelor endocrine și în 
special a ovarelor, tiroidei, 
testiculelor și hipofizei. În 
urma acestor băi se constată 
ameliorarea stării celor cu 
insuficiențe funcționale a 
glandelor tiroide,  dezvol- 
tarea copiilor întîrziați în 
creștere din cauza insufi- 
cienței hipofizare, precum și 
prin reglementarea puber- 
tății întîrziate, 

Băile sărate produc o 
schimbare în concentrația de 
săruri minerale în organism, 
creșterea conținutului de 
calciu și fosfor în sînge ce se 
remarcă mai ales la copiii 
cu tulburări de creștere și de 
osificare. Astfel, se explică 
ameliorarea sau chiar vinde- 
carea rahitismului și denti- 
ției defectuoase cu ajutorul 
băilor sărate. 

Tratamentul balnear în 
lacurile sărate concentrate și 
calde permite în condiții op- 
time mişcările nedureroase ale 
articulaţiilor bolnave. Acți- 
unea acestui tratament se 
datoreşte presiunii hidrosta- 
tice mari a apei concentrate 
în sare, care ușurează greu- 
tatea membrelor și permite 
mișcările în această apă. 

a acțiunea apei sărate 
din lacurile  helioterme se 
adaugă influența variațiilor 
de temperatură şi concentra- 


unnn Or 


fi urmată independent de timpul concediilor de odihnă 
și fără ca cei ce vor beneficia de cură să fie scoși din pro- 
ducţie. Bolnavii trimiși în anumite staţiuni pe o perioadă 
limitată vor putea prelungi tratamentul balnear în locali- 
tatea unde domiciliază. 

În consecință, construirea de noi helioterme devine o 
necesitate socială evidentă și reprezintă un progres ce 
revoluționează sectorul balneoterapiei, deoarece o dată 
cu creșterea enormă a posibilităţilor de cură se asigură 
și dezvoltarea calitativă a mijloacelor de îngrijirea sănă- 
tăţii. Acest lucru este cu atît mai necesar cu cît bolile 
vindecabile prin tratamentul oferit de helioterme sînt 
foarte numeroase, iar termele solare naturale sînt puţine 
la număr și imperfecte din punct de vedere al producerii 
fenomenului heliotermic. Chiar dacă pe baza celor arătate 
aici s-ar proceda la ameliorarea lor, ele rămîn plasate 
în localităţi cu o capacitate de cazare limitată. 

Concluzia, care se desprinde din cele de mai sus, este 
că faţă de heliotermele naturale, metoda propusă și reali- 
zată experimental de a crea termele solare prezintă anu- 
mite avantaje. În primul rînd, din punct de vedere știinţi- 
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fic și tehnic este bine că se poate menţine sub control 
concentrația soluţiei la proporţia voită şi cu gradaţia 
dorită, pe verticală, în așa fel încît să corespundă trata- 
mentelor balneare specifice diferitelor afecţiuni. 

Heliotermele reprezintă un progres important prin 
creșterea imediată a mijloacelor de îngrijire a sănătăţii. 
Astfel, ele aduc o contribuţie importantă la îndeplinirea 
sarcinilor celui de-al doilea cincinal, care prevede un 
spor de 25% a trimiterilor la cură. Aceste prevederi pot fi 
depășite de mai multe ori cu ajutorul unei singure 
helioterme construite în București. 

Din punct de vedere economic, heliotermele construite 
în centre muncitorești și în marile orașe asigură 
economii însemnate, prin eliminarea cheltuielilor de 
transport, întreţinere și cazare a celor ce vor urma 
tratamentul. 

Construirea heliotermslor cere un timp relativ scurt 
de cca. 4—5 luni. Termenul de execuţie poate fi redus la 
jumătate, corespunzător costicientului de mecanizare 


aplicat la lucrări. 


ţia salină a straturilor, con- 
stituind un factor puternic 
de excitație și de stimulare a 
întregului organism. Această 
acțiune este întărită în plus 
de radiația solară simultană 
în decursul băii, care este 
foarte bine suportată din ca- 
uza condiţiilor de îmbăiere în 
aer liber, lipsit de încărcare 
cu vapori și în continuă a- 
diere, avînd efecte de liniştire 
a sistemului nervos şi de 
creștere a vigoarei fizice. 

Datorită acestor acțiuni 
multiple se împletesc simul- 
tan efectele curative cu efec- 
tele de călire și întărire a 
organismului prin care nu- 
mărul de globule roșii din 
sînge crește, forța musculară 
se ameliorează și nutriția se 
îmbunătățește, bolnavii cres- 
cînd în greutate. 

Pe baza acestor efecte te- 
rapeutice, observate în spe- 
cial la bolnavii tratați cu 
băi în lacul Ursului din 
Sovata, acest tratament este 
indicat în multe boli. Astfel, 
se recomandă în inflamații 
cronice sau urmările lor, 
datorită reumatismului arti- 
cular sau muscular, nevralgii 
cronice sau nevrite,inflama- 
țiile cronice sau procesele ade- 
rențiale ale organelor geni- 
tale la femei, tulburările 
de creştere la copii, defectele 
constituționale, urmările ra- 
hitismului și stările de debi- 
litate sau de anemie cauzate 
de o seamă de boli infecțioase 
etc. Insuficiențele glandulare 
din virsta tînără sînt deose- 
bit de bine influențate de 
tratamentul heliotermal, fie 
că este vorba despre insufi- 
ciența glandei tiroide fie a 
ovarelor sau a hipofizei. De 
asemenea, insuficiența glan- 


delor paratiroide sau a celor 
suprarenale poate fi influ- 
ențată printr-o cură bine a- 
plicată. 

Nu sînt de neglijat nici 
posibilitățile de întreținere 
a sănătății la bolnavii cu 
artereoscleroză nu prea avan- 
sată și la cei bolnavi de inimă 
cu leziuni -stabilizate ale 
mușchiului şi valvelor car- 
diace. 

Există însă o serie de alte 
boli care se agravează în urma 
unui astfel de tratament. 

De acest lucru trebuie să 
ținem seama în primul 
rînd. In această categorie 
de boli intră: infecțiile acute 
cu temperatură ridicată, 
tuberculoză pulmonară şi pre- 
dispoziție pentru sîngerări. 

Decompensările cardiace 
bolile vaselor de sînge infarc- 
tul miocardic sau angina 
pectorală, precum și artereo- 
sclerozà vaselor cerebrale (de- 
punerea de săruri minerale) 
constituie contraindicații pen- 
tru acest mod de tratament. 

Epilepsia și unele boli de 
nervi nu se tratează cu această 
metodă terapeutică, la fel ca 
și bolile de rinichi care se 
agravează în urma băilor în 
lacurile helioterme. 

Tot contraindicate sînt 
anumite boli ale aparatului 
digestiv ca: boala ulceroasă, 
colita, colecistitele și entero- 
colitele cronice. Diferitele ul- 
cerații sau răni deschise, de 
asemenea, nu vor putea fi 
tratate cu “băi heliotermale 
din cauza conținutului lor 
mare în sare care provoacă 
usturime greu suportabilă. 

Efectele curei heliotermale 
depind și de anotimpul în 
care se efectuează băile. Pen- 
tru perioada sezonului cald, 


cînd temperatura apei din 
lacurile helioterme este destul 
de ridicată (peste 26°C la su- 
prafața apei și 40-45*C la 
adîncimea picioarelor) se 
indică tratamentul afecțiu- 
nilor reumatice cu dureri și 
a inflamațiilor cronice geni- 
tale la femei. 

În perioada cînd apa lacu- 
rilor helioterme este mai puțin 
caldă se recomandă tratamen- 
tul pentru anemici, debili, 
astenici, în scopul de călire 
şi întărire a organismului. 

De obicei nu sînt recoman- 
dabile pentru bolnavi băile 
cînd temperatura apei este 
sub 18-20C. La această tem- 
peratură pot să facă baie 
numai oamenii sănătoși ; pen- 
tru ei asemenea baie fiind un 
puternic mijloc de fortificare, 
însă bolnavilor li se agra- 
vează boala. 

Pentru tratamentul în lacu- 
rile helioterme, bolnavii tre- 
buie să urmeze prescripția me- 
dicului. Fiecare om al muncii 
trebuie să consulte medicii 
circumscripțiilor de la poli- 
clinicile raionale pentru a 
profita cît mai bine de tra- 
tament. 

În general, o cură de băi 
helioterme durează 20-30 zile, 
în care timp se pot adminis- 
tra 15-20 de băi, în raport 
cu gravitatea bolii și starea 
generală a bolnavului, făcînd 
în restul timpului, zile de 
pauză, aceasta pentru a se 


evita supraîncărcarea și obo- 
sirea organismului. O baie 
poate dura de la 5-6 minute 
pînă la 20-25 minute, în 
raport: cu starea bolnavului 
și cu temperatura apei şi a 
aerului. În cazul cînd bat 
vînturi puternice și reci nu 
se va face tratamentul în aer 
liber. 

Pentru bolnavii mai ner- 
voși este bine ca baia sărată 
să se termine cu un duș 
călduț de apă dulce, cu sco- 
pul de a spăla mantaua de 
sare ce ar rămîne pe corp 
după zvîntare și care pro- 
ducînd mîncărimi și excita- 
rea sistemului nervos ar inten- 
sifica insomniile și cu aceasta 
slăbirea organismului. 

„Respectind prescripțiile me- 
dicale cu strictețe se pot 
obține simultan efecte cu- 
rative și de prevenire a dife- 
ritelor boli. Acest efectdublu 
se datorește îmbinării bal- 
neației calde din lacurile he- 
lioterme cu condiţiile de tra- 
tament în aer liber, sub 
acțiunea razelor solare, în 
sezonul cald al anului. 

Lacurile helioterme ne mai 
oferă și avantajul posibili- 
tăților de aplicare a trata- 
mentului balnear în masă, 
pentru oamenii muncii care 
au nevoie să se trateze pentru 
diferite boli și în acelaşi timp 
să-și fortifice organismul pen- 
tru a se bucura din plin 
de munca și viața lor. 


Sanatoriul balnear de 
pe lacul Ursului din 
Sovata 
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Între 27 mai și 4 iunie a avut loc AL 


la Bucuresti cel de-al IV-lea Congres 
al  matematicienilor din R.P.R. 
Acest eveniment important a fost 
urmărit cu mult interes de cercuri 
E largi de cercetători ştiinţifici, ingi- 
neri, profesori, studenți și elevi. În 
: scrisorile primite la redacție de la nume- 
i roşi cititori, ni s-au pus o serie de 
întrebări cu privire la însemnătatea 
Congresului şi la împrejurările în 
care s-a desfăşurat. Un redactor al 
revistei noastre s-a adresat cu aceste 
întrebări academicianului Gr.C. Moi- 
sil care a avut amabilitatea să ne 
răspundă. 
t NTREBARE: Care sînt cercetă- 
torii care au pus bazele școlii mate- 
matice în ţara noastră? 

RASPUNS: Şcoala romînească se 
dezvoltă cu multă vigoare încă din 
secolul trecut. Numele lui David 
Emanuel, Spiru Haret și Constantin 
Gogu primii doctori în matematici 
nu trebuie să fie uitate. D.Pompei, 
Gh.Ţiţeiea, Traian Lalescu, A.Davi- 
doglu sînt întemeietorii cercetării 
matematice în Universitatea din Bucu- 
reşti. Al. Myller, Vera Myller, S. 
Sanieleviei şi C. Povoviei, au înte- 
meiat şcoala din laşi. Gh.luga, A. 
Angelescu, N.Abrameseu şi Th.An- 
gheluţă sînt cei care au condus 
munca la Cluj. Aceşti cercetători 
de mare valoare, ale căror lucrări 
erau cunoscute în lumea ştiinţifică 
internaţională, au știut să îndemne 
un număr mare de tineri către munca 
de creaţie originală. 

ÎNTREBARE: Care este legătura 
dintre matematici și tehnică? 

RĂSPUNS: Instaurarea regimului 
de demoeraţie populară în fara noas- 
tră a adus sarcini ni, a deschis pers- 
-peetive noi. Problema progresului 
ştiinţelor matematice a devenit o 
problemă- de stat, acordîndu-i se tot 
svrijinul. Creşterea de cadre tinere, 
bine instruite în munca ştiinţifică a 
constituit o nreosuvare de căvetenie. 
Crearea Academiei R.P.R. cu insti- 
peer ei de matematică din Bucu- 

şi laşi şi cu secţia də mate- 
eră a filialei Cluj ne deo- 
parte, reforma învățămîntului uni- 
versitar din 1948 pe də altă parte, au 
pus bazele dezvoltării ştiinţelor ma- 


tematice în ica noastră. 
Dezvoltarea ştiinţelor matematice 
teresează direct ia socia- 


0 tehnică înnintată nu 
J decît finînd seama de 
d>scoperiri ştiinţifice, uti- 
maximum acel instrument 
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ştiinţe. Pentru a asigura o bună 
dezvoltare a matematicilor aplicate 
este necesară şi dezvoltarea matema- 
ticilor abstracte. Nu se te concepe 
o dezvoltare a maţematicilor „aplicate 
fără o dezvoltare corespunzătoare a 
ramurilor celor mai abstracte ale 
acestei discipline. 

ÎNTREBARE: Ştim că la Con- 
gres au participat: o serie de cercetă- 
tori străini. Care este părerea dv. 
în ceea ce privește importanța dey- 
voltării legăturilor cu matematicie- 
nii din celelalte ţări? 

RĂSPUNS: La Congres au parti- 
cipat o serie de oaspeţi străini 
care ne-au informat asupra cercetă- 
rilor lor. Contactul între oamenii 
de știință din diferite ţări este de o 
importanţă capitală pentru dezvolta- 
rea științei. Cn om de ştiinţă sau 
un colectiv ştiinţific nu poate lurra 
izolat, ei trebuie să co cu 
ceilalți fără ca acest lucru să scadă 
interesul cercetării ce întreprind. í 
tactul între diferite colective 
țifice face ca rezultatele 
să poată fi cît mai just 
Cunoaşterea rezultatelor la 
ajuns alţi cercetători eri 

ntru progresele munci i 
P INTREBARE: Àm dori 
spuneți care sînt directiile 
pale de cercetare Mi 
țara noastră? 
. RĂSPUNS: Geome 
constituie unul din 


ticienilor noştri. Gh.Țiţi 
cunoscut în lumea şi 
cercetările sale în aces Dn) 
Astăzi lucrează în Pe: i 
ţială colectivul din laşi sub 
cerea academicianului O. er, ia 
din Bucureşti sub conducerea a 
micianului Gh.Vrînceanu. 
O a doua ramură în care 
ticienii noştri au lucrat 
teoria ecuaţiilor diferenţia 
cu derivate parțiale. Încă 
nceputul secolului, A.Da 
neeput la noi astfel de ce 


Fa -N 


mondial, YA g Bia Mle 

Lebedev, C.Popoviei, S. Sani 
fii au adus contribuţii importante 
acest domeniu. 
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INTREBARE: Vă rugăm să ne 
spuneți cum este reprezentată mate- 
matica abstractă modernă la noi în 
țară? 

RĂSPUNS: Matematica abstractă mo- 
dernă este de asemenea bine 
tată la noi. S.Stoilov, directorul Insti. 
tutului de matematică este inifia- 
torul direcţiei moderne topologice în 
teoria funcţiilor analitice. În algebra 
abstractă şi teoria algebrică a nu- 
merelor a adus importante contri- 
buţii Dan Barbilian; în analiza func- 
ională lucrează la Bucureşti un co- 
ectiv sub conducerea lui Al.Ghica; 
în teoria funcţiilor de variabilă reală 
lucrează un colectiv sub conducerea 
academicianului Miron Nicolescu; în 
teoria mulțimilor lucrează profesorul 
Al.Froda, iar în teoria numerelor 
transfinite, prof. G.Sudan. 

ÎNTREBARE: Ce ramuri ale ma- 
tematicei s-au dezvoltat în ultimii 
ani? 

RĂSPUNS: Pe lîngă cercetări noi 
foarte importante datorită unor ele- 
mente eee Ă algebra epice 

logia, analiza, geometria şi ma 
era A aplicate s-au dezvoltat în 
ultimul timp la noi în strînsă legătură 
cu matematicile abstracte. Avem un 
puternice colectiv de calculul posi- 
bilităţilor, care sub conducerea prof. 
O.Onicescu si a celui mai vechi 


` elev al său Gh.Mihoe, ştie să îmbine 


cercetări adînci de analiză funcţională 
cu aplicaţii statistice la controlul 
fabricaţiei. De asemenea, avem mai 
mulţi cercetători de valoare în dome- 
niul hidrodinamicei şi aerodinamicei. 
Încă înainte de primul război mon- 
dial, prof.V.Vileoviei a publicat va- 
loroase lucrări în acest domeniu. 
In momentul actual putem spune că 
toată gama de cercetări în domeniul 
"hidrodinamicei şi aerodinamicei de 
ri pur matematice pînă la cele 

nice este marcată de cercetători 
"valoroşi: E. Carafoli, Caius Iacob, 
D. Demetrescu şi alţii. 

Problema cercetărilor în dome- 
niul calculului numeric apare în 
airu vouă actuală. Într-adevăr, 
pentru ca teoriile matematice E- 
A > de proiectanți, este 
boreze cît mai bune 


. 


ela Bucureşti şi pînă la cel mai apropiat oraş al 

Indiei ai total circa 30 de ore de zbor. Cu escale în 

marile oraşe ca Budapesta, Praga, Zürich, Geneva, 
Roma, Beirut, Cairo, călătoria durează 3—4 zile. 

Ridicîndu-se deasupra aeroportului din Cairo, avionul 
cu patru motoare tip „Super Constelation“ al companiei 
Air India se îndreaptă spre sud-est. Peste cîteva secunde 
i fişie străvezie străpunge marea de nisip. Este Canalul 

uez. 

Soarele de la primul început devine istovitor; în faţă, 
la dreapta, la stînga, prin ferestruica avionului, nu vezi 
decit cîmpii galbene-închise, valuri nemişcătoare de 
nisip în formele cele mai ciudate. 

Ici-colo, această monotonie este întreruptă de pă 

negricioase încinse din toate părțile de 
panglici alburii — probabil o oază sau 
un izvor de apă cu o aşezare omenească. 

Timp de 5 ore în plină zi de ar- 
şiţă — în faţă ţi se înfăţişează toate 
aspectele întinsului deşert asiatic. 

Apoi, încetişor, în depărtare, începe 
să apară țărmul uneia din cele mai 
mari țări din lume, India, care ocupă 
o un esa de 2.940.000 km: cu o 
populaţie de 376 milioane locuitori. 

'Țărmurile de vest ale Indiei sînt 
scăldate de apele liniştite ale mării 
Arabiei, care se unesc la est cu apele 
img Bengal formînd Oceanul In- 


ian. 

În partea continentului spre nord- 
vest, India se învecinează cu Pachis- 
tanul de vest, la nord cu R.P. Chineză 
şi Nepal, iar spre est cu Pachistanul 
de est şi Birmania. 

La nord, India este încinsă de lanţul 
munţilor Himalaia, cel mai înalt lanţ 
muntos din lume, de aceeaşi vîrstă 
cu Alpii, străbătut de văi la mari 
altitudini şi foarte fertile. Uriaşii 
ghețari din munţii Himalaia dau naş- 
tere unor torente sălbatice. 

Clima şi vegetaţia Indiei sînt foarte 
variate. Pe versantul răsăritean al 
munţilor Himalaia, musonul aduce 
aci mari cantităţi de apă, iar pe înăl- 
imi mase enorme de zăpadă. 

Este regiunea musonilor şi a ploilor 
abundente, rogiem vegetației exu- 
berante a țărilor calde şi umede; 
palmieri, bambuşi, bananieri, platani, 
acacii se întîlnesc în păduri şi în 
savane. În păduri, alături de arbori 
sau agăţate de ei, cresc ferigi arbores- 
cente şi liane epifite care dau pădurilor 

` un aspect misterios şi de nepătruns. 
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Cutab Mimar — monument arhitectonic în Delhi, 


V. CUCU 


Jungla adăposteşte lei, tigri, elefanți, şerpi cobra; fn 
regiunile muntoase trăieşte antilopa. 

Culmile munților Gaţi închid podişul Decan cu o 
altitudine medie de 500 m pe ale cărui creste cresc coco- 
tieri, arahide, bumbac. 

Cele două mari fluvii ale Indiei sînt Ind şi Gange. 
Indusul are izvoare enorme şi afluentul său Sătlugi nu-i 
mai puțin puternic, dar traversînd o regiune de deşert 
ajunge la mare slăbit unde se varsă printr-o deltă închisă. 
Gangele primeşte pe tot cursul afluenţi abundenţi. 
Într-o deltă de peste 500 km primeşte afluentul Brama- 
putra, mai pan adînc dar mai larg şi mai abundent. 

Pe podişul Decan, fluviile cresc în timpulanotimpului 
ploios, iar apele din Himalaia în timpul topirii zăpezilor. 

Populaţia este formată din tipuri foarte diferite şi 
repartizată destul de inegal. Unele regiuni ca 1 
şi valea Gangelui sînt suprapopulate, iar în văile munților 
Himalaia trăiesc uneori 15—26 locuitori pe km?. În 
India se vorbesc 106 limbi. 

Din cele mai vechi timpuri, țiile Indiei au con- 
stituit punctul de atracției al jefuitorilor coloniali. 
Aci se găsesc cantități considerabile de petrol, cupru, 
aur, mangan, wolfram, diamant, marmură, cuarț, granit, 
caolin şi altele. În ce priveşte zăcămintele de fier, India 
întrece cu mult o serie de ţări capitaliste. În privinţa 
zăcămintelor de mangan, India ocupă locul al doilea. 
Zăcămintele de cărbune reprezintă rezerve evaluate la 
peste 60 miliarde tone. Nu de mult au fost descoperite 
cantităţi considerabile de cărbune cocsificabil. 

n ce priveşte resursele hidroenergetice, India ocupă 
locul al II-lea după Statele Unite, dar nu şi în ce priveşte 
valorificarea lor, care a rămas mult în urmă. 

Prima ocupaţie colonialistă începe pentru India în 
anul 1498, cînd Vasco de Gama, în fruntea unor expediții 
europene a poposit pentru prima oară pe pămîntul Indiei. 
Din acest an, încep să se îndrepte spre răsărit portughezii 
şi mai apoi francezii. Nu au întiîrziat însă nici englezii, 
care în mod treptat au reuşit să obţină dominaţia întregii 
Indii ţinînd-o timp de mai bine de două secole. 

Istoria dominaţiei colonialiste engleze asupra Indiei 
este în acelaşi timp istoria unei lupte fără întrerupere 
a poporului său care nu s-a lăsat intimidat şi nu a prege- 


“tat să lupte pentru obţinerea dreptului uman la viață. 


* 


întem deja deasupra liniei arpaa În oricare parte 

s-ar fi înclinat aripile avionului, în toate părțile se des- 
chide panorama marelui oraş Bombay, îmbrăcat în lumini 
strălucitoare de neon, ici-colo făcîndu-se vizibil chiar 
fumul unui coş de fabrică legănîndu-se deasupra ramurilor 


înverzite de palmieri. 


Marea se strînge în forma unui golf în formă de semi- 
cerc, în jurul căruia sînt aşezate clădirile cu arhitectura 
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Palatul Tagi Mahal construit din marmură albă în prima jumă- 
tate a veacului XVIII. Prin frumusețea şi armonia construcţiei, 
acest palat este considerat ca o bijuterie arhitectonică, 


lor originală pe care nu o poţi numi niși europeană, dar 
nici indiană tradițională. e: 

Aci se grupează așa-zişul Bombay european. Oraşul 
Bombay este unul din puternicele centre comerciale şi 
industriale din India, poarta comercială a Indiei, cu o 
populaţie de peste 4 milioane locuitori. 

Deşi nu este cel mai tipic oraş indian, este însă primul 
care-ţi prezintă tradiţiile indiene, costumele şi felul de 
viață în general. 

Aci, sînt foarte mulţi străini; îmbrăcămintea indiană 
se schimbă foarte repede cu cea europeană, mai ales 
acolo unde condiţiile sînt mai confortabile. Pe străzi 
circulă mașini cu cele mai diferite mărci. 

Dis-de-dimineaţă aerul este mai răcoros şi umed. În 
curînd însă temperatura creşte la peste 300, aerul umed 
nemişcat produce o căldură insuportabilă. 

În jurul marelui hotel Tagi-Mahal, oamenii dorm pe 
bănci sau direct pe pietre ; în oraş mişcarea nu se întrerupe ; 
comerțul este în toi. 

Un loc minunat de odihnă este parcul suspendat. 
Aci sînt alei frumoase, vegetaţie caracteristică locului, 
frumos amenajată. Multe flori şi verdeață. Fiecare mă- 
nunchi de verdeață înfăţişează figura unui leu, elefant 
sau tigru, imagini din preocupările localnicilor: pescuit, 
lucratul cîmpului etc. 

În afară de pare, în Bombay se află un minunat acvariu 
unde se pot vedea reprezentanţii tuturor familiilor de 
peşti din Oceanul Indian şi marea Arabiei. Aci este ră- 
coare şi plăcut. 

Faţă-n faţă cu hotelul Tagi-Mahal se înalță impună- 
toarea „Poartă a Indiei“, ale cărei trepte coboară la mare. 
Ea se înalţă ca un observator asupra apelor mării ce duc 
şi aduc fără încetare zeci de vase comerciale şi de tot felul. 

Delhi, Capitala Indiei, este situat în valea fluviului 
Geămna, unul din afluenții mari ai Gangelui. Aşezarea 
lui geografică îi creează condiţii climaterice mult mai 
plăcute decît la Bombay. Aci este mai răcoare, ziua în 
medie de 18—22%C (în luna ianuarie), iar seara 10—120. 

Delhi se împarte propriu-zis în două oraşe: Delhi şi 
Noul Delhi. Nu sînt situate la o distanță mare unul 
faţă de celălalt,. însă contrastul dintre unul şi celălalt 
le face să fie cu adevărat două oraşe distincte. 

Istoria oraşului Delhi este foarte veche. În decursul 
vremurilor a fost distrus şi refăcut complet de 7 ori. În 

“oricare parte ai lua-o spre periferie, treci prin adevărate 

orașe ale ruinelor, mărturie a timpurilor vechi, cartiere 
ai căror locuitori au mai rămas doar prietenoasele mai- 
muţe şi păsări de tot felul. 

Printre ruine se pot distinge cu claritate rămăşiţele 
marilor fortărețe şi ziduri de apărare. e 

Urme vechi ale fortăreţelor, templele şi alte obiective 
care dovedesc vechea cultură şi tradiţie indiană se păstrea- 
ză foarte bine în oraşul propriu-zis. 

Aci găsim „Arcul memorial“ situat chiar în centrul 
oraşului Noul Delhi, templul Saflar Geang,situat la vreo 

„6 km în direcţia aeroportului, construit pe la 1753, 
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templul Sicăndăr Lodi şi altele. Cel mai impo- 
zant monument rămîne însă Cutab Mimar şi fortă- 
reaţa Red-Fort (Fortul Roşu). 

De la Delhila Agra, drumul este minunat as- 
faltat, străjuit pe toată întinderea sa, de peste 
200 km, de falnici arbori mango sau ici-colo de 
grădini de palmieri sau „pepi“. 

Agra este un orăşel situat în partea de sud-est 
a oraşului Delhi, vestit centru al complexităţii 
artei şi culturii indiene, din cele mai vechi tim- 
puri. Aci se află unul dintre cele mai mari monu- 
mente de artă din India, care întrece multe din 
palatele ţărilor occidentului. Aci este situat ma- 
rele palat Tagi-Mahal. 

Poate că în India mai sînt şi alte monumente 
considerate mai grandioase ca concepţie şi mai 
complicate ca execuţie, dar Tagi-Mahal este de o 
frumuseţe şi o armonie care-l face să fie considerat 

+» #ca o bijuterie arhitectonică. În cuvintele literați- 
ior indieni este descris ca un poem de piatră. Este 
construit numai din marmură albă. Construcţia 
a început în anul 1631 de către împăratul Shah 
-Jeham pentru a înmormînta pe soția sa. crede a 

a durat 22 de ani. Se spune că la aceasta au 
crat mai mult de 20.000 de oameni zi de zi, iar 
costul ar fi evaluat astăzi la circa 40 milioane de rupii. 

Pereţii sînt ornamentaţi cu încrustări de pietre preţioa- 
se care formează mănunchiuri de flori de lotus. Numai 
pentru încrustarea unei singure flori sînt alese peste 
80 de pietre preţioase felurite. Cît a fost oare necesar 
pentru miile, sutele de mii de flori de lotus care ornamen- 
tează încăperea? 

La grandoarea Tagi-Mahalului contribuie foarte mult 
proiectarea şi distribuţia pricepută a clădirilor dependente. 

De fapt intrarea la Tagi-Mahal, după părerea personală 
şi în general a vizitatorilor, este una din cele mai bine 
proiectate din lume, ea rivalizînd cu curaj chiar cu cea 
a catedralei Sf. Petru din Roma. 

În centrul oraşului se înalţă fortă- 
reaţa oraşului, locul de reşedinţă a 
trei domnitori. Este format din nenu- 
mărate palate interioare ca „Palatul 
tronului“, „oglinzilor“, „Palatul mare“ 
etc. 

La mică distanţă de oraş se află ma- 
rele palat Sicăndăr, unde este înmor- 
mâîntat împăratul Acbar. 

La 27 km sud-vest de Agra se află 
un alt templu neîntrecut în ornamen- 
taia şi diversitatea creaţiei— templul 
Fatehpur-Sicri. Construcţia acestui 
templu este strîns legată de victoria 
împăratului Acbar într-o campanie 
la Gugirat. De altfel, însăşi oraşul a 
fost numit oraşul victoriei. 

Asemenea temple mai mici, însă ri- 
vale prin frumuseţea şi ornamentaţia 
originală, se află în majoritatea ora- 
şelor din India. Cunoscute în toate 
părţile sînt templele din Amritsăr, 
Bănarăs, Madras şi Delhi. 

Călătorind prin India am avut po- 
sibilitatea să stăm de vorbă cu tăie- 
torii de trestie de zahăr, cu lucră- 
torii cîmpului, săpători la şanţurile 
de irigație etc. 

De la ei şi din istoria economiei 
naţionale a Indiei poţi afla povestea 
tristă a vieţii ţăranilor. 

Pînă la venirea colonialiştilor pă- 
mîntul era proprietatea conducătorilor 
statului. Ei dispuneau de împărțirea 
lui la funcţionarii statului care-l g 
primeau în folosință în schimbul ser- 4 
viciilor ce le aduceau statului. Pămiîn- 


Templul Victoriei — construcţie arhitectonică in- 
genioasă închinată victoriei poporului indian în 
lupta cu asupritorii. 


a 


Macheta furnalului uzinei metalurgice care va fi construită cu ajutorul Uniunii Sovietice, 


tul era lucrat de ţărani fără a fi proprietarii vreunui petic 
de ear În schimb, plăteau biruri care de cele mai 
multe ori constituiau o cantitate greu de plătit cu munca 
unui an de zile. 

Aceste condiţii devin şi mai aspre o dată cu venirea 
colonialiştilor englezi care, prin legile elaborate, au 
trecut pămîntul în proprietatea moșşierilor. 

În condiţiile colonialismului, rămăşiţele feudalismului 
au rămas dominante. 

Apoi, situaţia ţărănimii şi a agriculturii s-a agravat 
din ce în ce mai mult. Punctul culminant a fost criza 
economică mondială din perioada 1929—1933 cînd 
preţurile produselor agricole, cu predilecție cele desti- 
nate exportului (iută, bumbac, oleaginoase) au scăzut 
brusc, valoarea producției principalelor culturi agricole 
reducîndu-se cu aproximativ 50%. 

Această stare a dus pe ţărani la ruinare şi chiar la o 
formă nouă de exploatare — robia — din cauza datoriilor. 

Într-o astfel de situaţie, se găseau în anul 1939 cîteva 
milioane de ţărani. 

În urma măsurilor luate de guvernul Nehru viaţa la 
ţară s-a îmbunătăţit mult, fiind însă departe de a fi mul- 
ţumitoare. 

Colonialiştii englezi au înfrînat dezvoltarea industrială 
a Indiei, reducînd această bogată amr la osursă ieftină 
de materii prime pentru monopolurile din metropolă. 
Măsurile luate de guvernul Nehru sînt menite să ducă în 
oarecare măsură la înlăturarea acestei situaţii. 

În anul 1950, în ziua sărbătoririi Zilei Independenţei, 
a început construcția uneia din cele mai mari uzinepen- 
tru ee i în de locomotive şi vagoane — uzina de la 
Citaranghe. În decembrie 1955, cînd uzina a fost vizitată 
de N. A. Bulganin şi N. S. Hruşciov, a fost construită 
cea de a 300-a locomotivă. 

În Madras, nu de mult a început construcţia unei 
uzine constructoare de vagoane. Cu citeva luni în urmă a 
început să dea prima producţie uzina de strunguri şi in- 
strumente din Benglor. 

În urma tuturor acestor măsuri, producția industrială 
a Indiei a crescut, în 1954, cu 46,5% faţă de 1945. A 
crescut simţitor producţia în industria textilă, carbonife- 
ră, siderurgică etc. 

Un factor deosebit de important în industrializarea 
Indiei îl joacă ajutorul dat de Uniunea Sovietică. Este 
deja cunoscut faptul că în statul Madhia Pradeş (India 
centrală) se construieşte, cu ajutorul Uniunii Sovietice, 
una din cele mai puternice uzine metalurgice din India. 


Numai această uzină va da 
anual aproape aceeași cantitate 
de oţel şi laminate cît dădeau 
în 1946 toate uzinele metalur- 
gice din India. Uzina va intra 
complet în producţie la sfir- 
şitul anului 1959. 

Desigur, a asigura o dezvol- 
tare planificată a economiei 
naţionale în condiţiile cînd ma- 
joritatea întreprinderilor indus- 
triale sînt în mîinile proprie- 
tăţii individuale, nu este chiar 
aşa de uşor. Totuşi, datorită 
condiţiilor naturale imense şi 
în primul rînd, puterii crea- 
toare a talentului poporului in- 
dian,se creează posibilităţi op- 
time de dezvoltare a unei eco- 
nomii naţionale proprii şi pu- 
ternice. 
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În perioada de după cel de-al 
doilea război mondial, în In- 
dia a luat naştere o mişcare 
largă pentru eliberare națio- 
nală. Ea cuprinde mase din ce în ce mai largi de 
oameni ai muncii. În avîntul mişcării muncitoreşti au 
fost atraşi şi muncitorii agricoli, mase largi ale ţărănimii 
înfometate. În toate provinciile din India au avut loc 
mişcări şi tulburări în rîndurile ţărănimii, care se ridică 
împotriva exploatării dijmaşilor, împotriva sclaviei şi 
a întregului sistem feudal. 

Faptul cel mai esenţial din această perioadă este avîntul 
mișcării de masă pentru eliberarea naţională. Trăsătura 
lui specifică constă în aceea că aceste mişcări au căpătat 
caracterul unei răscoale armate de masă şi că inițiatorul 
lor a fost clasa muncitoare,'că tocmai clasa muncitoare a 
fost în fruntea mişcării. 

În lucrările Congresului al II-lea al Partidului Comu- 
nist din India, caracterizîndu-se particularităţile mişcării 
de eliberare națională în India în perioada postbelică se 
spune: „India nu a cunoscut niciodată o mişcare de ase- 
menea amploare, niciodată forţele armate n-au cedat 
atît de uşor sub presiunea mişcării populare, niciodată 
în trecut clasa muncitoare nu a luptat cu atita hotărire 
şi bărbăţie.“ 

În 1947, starea de colonie a Indiei încetează. La 26 
ianuarie 1950, o dată cu intrarea în vigoare a primei sale 
constituţii, India s-a proclamat republică. 

Obţinînd indepen dia țării, bravul popor indian lup- 
tă cu îndirjire pentru lichidarea ultimelor rămăşiţe ale 
fostului regim colonial, pentru apărarea păcii în Asia 
şi în lumea întreagă. 

Partidul Comunist din India duce o activitate intensă 
în sprijinirea măsurilor luate de guvern pentru promova- 
rea cauzei păcii şi slăbirii încordării internaţionale. 

Guvernul indian a dus ocontribuţie însemnată în ceea 
ce priveşte stingerea focarelor de război din Asia (Coreea, 
Indochina). 

În ultimul timp, s-au stabilit relaţii de strînsă colabora- 
re economică între India, U.R.S.S. şi Republica Populară 
Chineză, s-au pus bazele dezvoltării pe mai departe 
a unei prietenii tradiţionale, s-au stabilit, de asemenea, 
relaţii prietenești între India şi ţările de democraţie 
populară. 

Vizita tovarășilor N. S. Hruşciov şi N. A. Bulganin 
în India a arătat în mod strălucit cît de vie și puternică 
este prietenia dintre poporulindian și poporul sovietic. 

Declaraţia comună Nehru-Bulganin constituie o armă 
eficace în lupta pentru pace în Asia şi în întreaga lume. 

Poporul indian munceşte cu elan pentru înflorirea 
tinerei sale republici libere şi independente. 
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onvocarea celui de-al doilea Congres al Uniunii Tine- 

retului Muncitor este un eveniment de o însemnă- 

tate deosebită în viaţa organizaţiei revoluţionare de 
tineret, în munca şi activitatea într ului tineret din 
patria noastră. 

Congresul va face o analiză multilaterală a activităţii 
U.T.M. pentru a stabili mai. concret sarcinile generale şi 
imediate în scopul mobilizării întregului tineret la înfăp- 
tuirea istoricelor hotăriri ale celui de-al doilea Con 
al P.M.R. Congresul idului a arătat sarcinile impor- 
tante ce revin Uniuni: Tineretului Muncitor pentru a îm- 
bunătăţi munca de educaţie politică şi morală a tineretului, 
pentru a întări mai mult influența U.T.M-ului în rîndul 
tinerilor de la orașe şi sate. 

În decursul celor 7 ani care au trecut de la Con- 
gresul de unificare al organizaţiilor de tineret și 
mai ales de la apariţia Hotărîrii biroului politie al 
C.C. al P.M.R. cu privire la activitatea U.T.M., tineretul 
nostru condus de partid, mobilizat de organizaţia revo- 
luţionară de tineret, afost prezent la obținerea tuturor 
înfăptuirilor importante ale construcţiei socialiste. 

'Analizînd căile principale prin care organizaţiile 
U.T.M. din Bucureşti au reuşit să mobilizeze tineretul în 
îndeplinirea cu succes a sarcinilor primului plan cincinal, 
trebuie relevat rolul deosebit pe care l-a avut şi-l are par- 
ticiparea marii majorităţi a tineretului la întrecerea so- 
cialistă, pentru creșterea productivităţii muncii, scăderea 
preţului de cost, pentru formarea unei conştiinţe noi, socia- 
liste faţă de muncă. 

La sfîrşitul anului 1955, în Capitala noastră se găseau 
antrenați în întrecerea socialistă peste 49.500 tineri şi ti- 
nere din cea. 61.574 tineri productivi, ceea ce dov 
forța organizaţiei noastre de tineret, roadele educaţiei 
sfăşurate în rîndul tineretului. : 

in rîndul tinerilor antrenați în întrecerea socialistă 
cresc zi de zi noi fruntaşi în producţie care depăşese cu regu- 
laritate normele stabilite şi dau produse de bună calitate. 
Așa se explică faptul că din cei peste 49.500 tineri şi ti- 
nere antrenați în întrecere, peste 12.600 sînt fruntaşi în 
producţie. 

Ne putem mîndri cu tineri ca Stăvaru Firu, cazangiu, 
Alexandru Nicolae de la întreprinderea  „Manotehnica“ 
raionul Lenin, care lucrează în contul anilor 1957 — 1958 
sau Grigore Nicolae ajustor la uzinele „23 August“ care 
lucrează în prezent în contul anului 1960 şi Pirvulescu 
Ion, frezor la uzinele „Clement Gottwald“ care lucrează 
în contul anului 1965. 

Toate aceste rezultate nu ar fi fost posibile fără sprijinul 
permanent din partea organizaţiilor şi organelor de par- 
tid, fără o justă colaborare cu celelalte organizații de ma- 
să, cu conducerile întreprinderilor. 

O altă cale prin care Comitetul Orăşenese Bucureşti 
U.T.M. areuşit să sporească contribuţia tineretului la înde- 
plinirea sarcinilor primului plan cincinal au constituit-o 
şi măsurile luate în vederea întăririi politico-organiza- 
torice a brigăzilor de tineret și a posturilor utemiste de 
control. 

În ultima perioadă, numărul brigăzilor a crescut de la 
2.200 la 2.316, iar al posturilor utemiste de control de la 
420 la 488. 

În totalitatea lor, brigăzile de tineret și-au îndeplinit 
sarcinile de ucţie, iar unele dintre ele lucrează în con- 
tul anilor viitori, reuşind totodată să realizeze importante 
economii de materiale şi combustibil. Unele brigăzi de tineri 
dela „Mao Ţze-dun“, „Matyas Rakosi“, „Atelierele Cen- 
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FU z Eiaa gri FITI IE TEI sai : 
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trale I.T.B.“, „Clement Gottwald,„, „Republica“, „Comple- 
xul Grivița Roşie“, „Industria Bumbacului A“, uzinele 
„23 Pa ge! „F.C. Gh. Gheorghiu-Dej“. „Semănătoarea“ 
şi altele sînt exemple ale entuziasmului în muncă al 
tineretului nostru. 

Mobilizaţi de organizaţiile U.T.M., membrii brigăzilor 
participă cu regularitate la formele organizate pentru ri- 
dicarea calificării, aplică cu curaj în munca lor metodele 
avansate, aduc serioase îmbunătăţiri procesului tehnolo- 
gic, vin cu propuneri de uşurare a procesului de producţie. 

Aşa a t de pildă brigada condusă de tov. Pîrvu- 
lescu I. de lauzinele „Clement Gottwald“, care a reușit să 
lucreze încă din luna mai 1956 în contul anului 1964, bri- 

tovarăşului Grigore Nicolae de la uzinele „23 Au- 
gust“ care dă produse în contul anului 1960. 

Un aport însemnat în rezolvarea cu succes a probleme- 
lor legate de procesul de producţie l-au adus și cele 488 
posturi utemiste de control existente în întreprinderile ora- 
şului Bucureşti. 

Este semnificativă activitatea postului utemist de control 
de la secţia optică I.O.R., care prin unerea făcută 
conducerii de înlocuirea sticlei de prismă de la aparatele 
optice a dus la realizarea unor economii de peste 40.000 
lei, sau postul utemist de control de la uzinele „Clement 
Gottwald“ care prin punerile făcute a adus economii 
în valoare de peste 60.000 lei în anul 1955. 

În lupta pentru aplicarea în viaţă a sarcinilor trasate 
de partid şi guvern în ce priveşte procesul de producţie, 
tinerii din întreprinderile orașului Bucureşti, mobili- 
zaţi de organizaţiile raionale și Comitetul Oră 
U. T. M. s-au străduit să înveţe şi să aplice me e 
avansate în muncă, să vină ei înşişi cu propuneri de ino- 
vaţii şi raționalizări, contribuind la creşterea 
vităţii muncii, la reducerea preţului de cost. = 

La întreprinderea „Industria Bumbacului“ din București, 
datorită preocupării organizației de tineret pentru ridicarea 
nivelului profesional a, tinerilor s-au ridicat în cadrul 
mișcării de inovaţii a întreprinderii, n utemiști 
care au ai sit: prin realizările lor la introducerea 
tehnicii înaintate. 

Tînărul Dujenco Vladimir, maistru la atelierul mecânic, 
a realizat regenerarea tamburilor de la mașina de uscat 
cu 16 cilindri rezolvînd una din greutăţile ivite în pro- 
cesul tehnologic al secției albituri-vopsitorie. Datorită 
uzurii şi vechimii acestei mașini, tamburii de aramă s-au 
detectat treptat şi maşina ajunsese să lucreze cu {11 ci- 
lindri scăzînd astfel considerabil capacitatea de produc- 
ție şi gîtuind producţia secției. 

În urma inovației făcute s-a realizat o economie de 
cca. teo lei, mașina funcţionînd cu o capacitate mult 

rită. 

PO altă inovație valoroasă a fost aceea a tov. inginer 

Poitaş Elvira, şefa cabinetului tehnic care a introdus 

ja or penare. înelciat esiaiie: Noui poosiaa 
soluțiilor pentru eiat ile. No 

mee ea paum aroda ca scindant a apelor reziderale 

de cloramină. 

Încleierea rar age rima pA Kaan P oe n 
importante operații din preparați riei, operați 
care asigură se perna ridicat războiului. Scopul 
încleierii este de a formao peliculă elastică 
pe suprafața firelor lipind astfel capetele desfăcute ale 
firelor şi asigurînd un fir neted, uniform și cu rezistenţă 
mărită pentru ţesut. 

Pentru încleierea firelor, se prepară din amidon o 
soluţie de îneleiat — stilita care se obţine în felul urmă- 
tor: 


La fierberea în apă şi la o anumită temperatură, ami- 
donul devine o masă cleioasă, care, pentru a fi aderentă 


la fire, se apena şi i se nege a use ajutătoare 
“ca: muianţ, sapin higroscopic, glicerină etc. 

În moare d procedeu, ca scindant se întrebuința o 
soluție de sodă caustică ce se neutraliza cu acid sul- 
furic. Procedeul acesta nu dădea posibilitatea de a fi 
controlat. şi condus astfel încît de multe ori apăreau 
defecţiuni: urzeli stricate sau slab încleiate. Un alt 
inconvenient îl constituia și faptul că se utilizau sub- 
stanțe chimice periculoase: caustică şi acidul 
sulfuric. 

Economiile postealculate realizate prin aplicarea ino- 
vaţiei sînt de 120.000 lei. Prin generalizarea inovației 
la ţesătoriile din Capitală și ţară s-au realizat economii 
importante. 

Raportul de activitate al Comitetului Central al P.M.R. 
prezentat de tov. Gheorghe Gheorghiu-Dej la Congres. 
subliniază cu tărie necesitatea întăririi muncii de educare 
politică a tineretului în toate sectoarele învăţămîntului, 
ale ştiinţei şi culturii în genere. 

Pentru formarea viitoarelor cadre de specialişti, în 
activitatea științifică sînt antrenați peste 7.000 studenţi, 
ce au susținut circa 540 lucrări în cadrul conferinţelor 
ştiinţifice pe institut. La conferinţa ştiinţifică pe ţară, 
oraşul Bucureşti a prezentat 74 lucrări dintre care 40% 
au fost premiate şi distinse cu diploma de onoare a Comi- 
tetului Central al Uniunii Tineretului Muncitor, ca de 
pildă lucrarea „Construcția maşinii electrice de calculat“ 
concepută de studentul Meltt George de la Institutul po- 
litehnic sau lucrarea studentului Bondar Constantin de 


Nubert Anton responsabilul unei brigăzi de tineret de la 

Complexul C.F.R. Griviţa Roșie discută cu tinerii = 

Gheorghe şi Gheorghe Dumitra asupra calităţii antre- 
toazelor articulate. 


Deşi specialitatea sa este ajustalul, tov, Grigore Nicolae 
de la uzinele „23 August“ execută cu multă pricepere 
lucrări de sudură. à O) 


a 


Tinerii Becicai Nicolae şi Apostol Constantin din secția 


turnătorie a uzinelor „Mao Țze-dun“ din Bucureşti lu- 
crează formele pentru area unor piese necesare 
podurilor rulante. cur 
Tov. Pirvulescu Ion, responsabilul brigăzii de tineret din 
secţia strungărie a întreprinderii „Clement Gottwald 
din Capitală, execută pent pentru tramvaie de mare 
vi A 


la Institutul de construcții care a proiectat „Transportul 
de aluviuni în curent tulburent cu agitație de valori.“ 

În întîmpinarea Congresului al doilea al U.T.M., tine- 
retul nostru se străduieşte să obțină noi rezultate în pro- 
ducţie şi învățătură. 

Tinerii se angajează ca în cinstea celui de-al doilea 
Congres al Uniunii Tineretului Muncitor să-şi mărească 
eforturile, să dea lucru de calitate, să contribuie la creşte- 
rea productivităţii muncii şi reducerea prețului de cost, 
să introducă pe scară largă metodele de muncă avansate 
sovietice şi ale fruntaşilor noştri. 

Pe şantierele din Capitală unde tineretul îşi aduce 
contribuţia sa, ca de pildă la construcţia spita- 
lului din raionul 23 August, mărirea combinatului de 
cauciuc de la Jilava, construcții de locuinţe muncitoreşti 
în cartierele Floreasca, Vatra Luminoasă, la termi- 
narea Combinatului poligratic „Casa Scînteii“, peste tot 
unde se simte iureșul muncii creatoare, tineretul lucrează 
cu entuziasmul caracteristic tinereţii, depăşind planurile, 
purtînd sus steagul tehnicii celei mai înaintate. 

Tineretul din Capitala patriei noastre mobilizat de 
organele şi organizaţiile U.T.M., sub îndrumarea 
directă a organizaţiilor de partid, se avîntă cu întreg 
elanul tineresc şi forța sa creatoare la îndeplinirea sarci- 
nilor celui de-al doilea Congres al P.M.R. 

În cinstea celui de-al doilea Congres al U.T.M. tine- 
retul va strînge şi mai hotărît rîndurile în jurul organi- 
zaţiei noastre de tineret dovedind prin fapte în 
ce i-a fost acordată ca rezervă nesecată din care 
partidul nostru își completează rîndurile sale. 


LABORATORUL 
CALDE 


olosirea energiei atomice ela sco- O. IVANOV Problema pierderii de către fragmente 
puri pașnice necesită studierea unui doctor în ştiinţe chimice a uriașei lor energii cinetice, la tre- 
mare număr de fenomene și re- cerea prin substanţă, se studiază in- 
zolvarea multor probleme științifice și chimice. tens, dar este încă departe de a fi clarificată. Se consi- 
„_Reactorii nucleari — construcţii tehnice complicate — deră că, iniţial, fragmentele consumă energia cinetică 
sînt „umpluţi“ cu un mare număr de materiale, metale în primul rînd pentru desprinderea din rețeaua cristalină 
şi aliaje diferite. Aici se află atît substanţele care se a substanţei a unor atomi, din care cauză apar goluri în 
dezintegrează și care dau energia atomică — uraniul, unele locuri ale reţelei și un surplus de atomi în alte 
plutoniul — cît și materialele de construcţie — grafitul, locuri. Într-o anumită fază de întîrziere a mișcării frag- 
beriliul, zirconiul, aluminiul, oţelul inoxidabil — care mentelor, acest proces este înlocuit de creșterea locală 
joacă un rol important în asigurarea procesului de fisiune a temperaturii pe traseul urmat de fragment. După cum 
a atomilor de uraniu și de plutoniu, în îndepărtarea ener- indică calculele aproximative, temperatura care ia naștere 
giei care ia naștere, în împiedicarea dispersării neutro- în acest caz depășește în mare măsură punctele de topire, 
nilor, „amorse atomice“ extrem de preţioase. chiar ale celor mai greu fuzibile metale. După noua 
Mecanismele importante ale reactorilor nucleari, ampla- solidificare, în însăși porţiunea topită și la periferia ei, 
sate în zona lor activă, funcţionează în condiţii cu care starea materialului se poate modifica, apărînd, de pildă, 
constructorii nu s-au ciocnit niciodată. După cum se deformaţiile plastice și elastice. În afară de fenomenele 
știe, fisiunea unui nucleu de atom de uraniu este însoțită enumerate, fragmentele provoacă, de asemenea, o ioni- 
de emiterea a două fragmente de masă aproximativ egală, zare puternică a atomilor, ceea ce influențează în măsură 
care posedă energie cinetică în medie de cca. 83 milioane însemnată asupra substanțelor metalice. 
electronvolţi fiecare, 2—3 neutroni cu energie medie În general există multe ipoteze, s-au făcut multe calcule 


de cca. 2 Mev fiecare, radiaţii gama cu energie totală 
de cca. 10 Mev și electroni cu energie totală de cca. 18 
Mev, în timp ce pentru desprinderea atomilor din reţeaua 
cristalină a metalelor este necesară o energie cinetică de 
numai 20—40 electronvolţi. 

Cu toate acestea, fragmentele grele, din cauza masei 
lor mari, sînt toate practic reţinute în materialele care se 
dezintegrează, provocînd distrugeri chiar în aceste ma- 
teriale și de aceea acțiunea lor reciprocă cu celelalte 
materiale deconstrucţieale reactorului poate fi neglijată. 

Neutronii și radiaţiile gama însă ajung uşor la multe 
părţi ale reactorului, provocînd modificări structurale 
în materialele din care sînt confecționate aceste părți, 
precum și în elementele care degajă căldură. Totuși, 
trebuie să se țină seama că nu toţi electronii și radiaţiile 
gama intră în acțiune reciprocă cu aceste substanțe; o 
mare parte din aceștia se dispersează, neprovocînd de- 
plasări remanente ale atomilor. Din cifrele menţionate 
mai sus se vede că la fiecare atom de uraniu sau plutoniu 
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dezintegrat va avea loc, cel puţin, deplasarea a zeci de Planul laboratorului „cald“: | — atelierul mecanic „cald“; ll—comera 
mii de alți atomi în materialul combustibil și a mii de de distribuţie şi depozitare ; Il] — camera metalogrofică; IV-V — 
atomi în materialele de construcţie ale reactorilor nu- camere pentru măsurători fizice; VI — camera pentru încercări me- 
cleari. conice; VII — coridor de transport; VIII — laboratoare „semicalde”, 
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Camera metolografică văzută prin geamul de observaţie. În primul 
plan se află o maşină de șlefuit cu șase discuri (1). Suportul pentru 
susținerea armăturii probei în poziție perpendiculară pe suprafața dis- 
cului de șlefuit (2). Înlocuirea pinzei abrazive care acoperă discurile 
se face de la distanţă cu ajutorul dispozitivului (3). Cind personalul 
de deservire trebuie să lucreze în cameră, placa de plumb mobilă 
(4) acoperă mașina de șlefuit (în prealabil lăsată jos) și mice» 
tează pericolul radiaţiilor, În fund se văd șinele cu căruciorul (5) 
pe care se află dispozitivul „miinii mecanice" (6). 


şi s-au formulat multe teorii asupra problemei despre 
felul cum acţionează exploziile nucleare interne asupra 
materialelor blocurilor care degajă căldură, care sint 
urmările „bombardării“ cu neutroni a materialelor de 
construcţie. Principalul însă, ceea ce interesează pe toţi, 
sînt faptele stabilite experimental, studierea modificării 
multor proprietăţi fizice și mecanice, modificarea struc- 
turii atomice și microscopice a materialelor sub influenţa 
dezintegrării nucleare și a radiaţiei. Aceste materiale 
sînt necesare pentru construirea și exploatarea corespun- 
zătoare a reactorilor nucleari; numai studiul lor poate 
face viabile anumite ipoteze, poate confirma calculele și 
dovedi justețea teoriilor, 

Dar cercetarea materialelor care au fost în reactorul 
în funcțiune este imposibilă prin procedeele obișnuite, 
deoarece ele devin puternic radioactive sau, după cum se 
obișnuiește a se spune, „calde“, Astfel, în acest caz tre- 
buie să se manipuleze probe a căror radioactivitate se 
apreciază la mii de Curie, În ce măsură aceste probe sînt 
„calde“ ne prem da seama din faptul că, în privința 
radioactivităţii, ele sînt echivalente cu cîteva kilograme 
de radiu. În aceste condiţii a fost necesar să se construiască 
laboratoare „calde“ speciale, unde cercetătorul să 
ie tuia aceste materiale, fără ca să fie supus vreunui 
pericol. 

În mod obișnuit, pentru asemenea laboratoare se con- 
struiesc clădiri speciale, care au la parter o serie de ca- 
mere și un coridor care facelegătura între aceste camere și 
servește totodată pentru transport, Aceste camere și cori- 
dorul sînt separate de celelalte camere de lucru, precum 
și între ele prin persi groși și tavane din fontă și beton, 

și masive de oţel închid intrările. 

Prima din camere reprezintă un atelier mecanic „cald“, 
unde sînt aduse mai întîi obiectele care urmează a fi 
cercetate, Acesteobiecte, care sînt transportate de la reac- 
tor pe o cale specială de acces, sînt închise în conteinere de 
plumb cu pəreți groși, asemănători cu niște butoiașe, care 
absorb radiaţiile radioactive. Numai după ce în urma 
conteinerelor introduse în atelierul mecanic „cald“ se 
închide ușa masivă de oţel, poate începe despachetarea 
lor și scoaterea obiectelor care urmează a fi cercetate, 

La o freză specială obiectele de analizat se taie, din ele 
confecționîndu-se probe de formele și dimensiunile nece- 
sare. Comanda frezei se face din camera operatorului, se- 
parată de camera „caldă“ printr-un perete masiv de beton 
și fontă. 


Numeroasele manivele dispuse pe acest perete, în camera 
operatorului, permit acționarea mecanismelor de execuţie 
ale trezei și alemijloacelor detransport din camera „caldă“. 

Fără ajutorul „miinii mecanice“, instrument minunat 
care constituie oarecum continuarea mîinilor operatoru- 
lui pătrunse prin peretele gros de protecţie în camera 
„caldă“, ar fi imposibil să se lucreze cu obiectele „calde“. 
Mișcările complicate ale mîinilor operatorului sînt repe- 
tate de către mîna mecanică în camera „caldă“, cu o 
deosebită ușurință și simplitate. Cu ajutorul mîinii me- 
canice se pot executa atit RA care cer finețe, ca de 
pildă cîntărirea pe o balanță analitică, măsurarea precisă 
cu micrometrul a dimensiunilor probelor mici, cît şi ope- 
rații care necesită o forță mai mare, cum ar fi deșuru- 
barea piulițelor, deschiderea conteinelor cu probe etc. 

Constructorii au trebuit să se preocupe mult de perfec- 
ționarea mîinilor mecanice pentru a satisface cerințele 
extrem de exigente ale cercetătorilor, cărora mîinile 
mecanice li s-au părut la început fie insuficient de „ascul- 
tătoare“ în timpul lucrului, fie insuficient de sigure. 

Divergenţele în această privinţă au ajutat la dezvoltarea 
inventivităţii constructorilor şi după scurt timp, în labo- 
ratoarele „calde“, au apărut mîini mecanice sigure în ex- 
ploatare, ajutoare de preţ ale cercetătorilor, 

Cum poate vedea operatorul interiorul atelierului 
mecanic „cald“, prin peretele gros din beton și fontă? 
În perete este făcut un canal întortocheat, utilat cu un 
sistem de oglinzi. Ca și cum nu ar mai exista peretele, sis- 
temul de oglinzi permite operatorului să vadă ce se întîm- 
plă în cameră și toţodată să fie bine protejat împotriva 
radiaţiilor. Un binoclu puternic reduce lungimea canalu- 
lui și asigură examinarea pieselor mici. De pildă, cu 
ajutorul binoclului se pot citi diviziunile micrometrului 
sau ale șublerului cu o precizie pînă la sutimi de mili- 
metru. 

Alături de atelierul mecanic „cald“ se află camera de 
distribuţie, în care sînt păstrate probele pregătite pentru 
cercetare. După camera de distribuție urmează la rînd 
camerele de cercetare: camera metalografică, două camere 
pentru măsurători fizice și camera pentru încercări me- 
canice, Probele de cercetat sînt introduse în aceste camere 
din camera de distribuție cu ajutorul unui cărucior- 
transportor care se mișcă într-un coridor special. 
Comanda transportului se face din camera operatorului, 
iar o semnalizare specială permite operatorului să oprească 
căruciorul exact în faţa ușilor de încărcare și descărcare 
ale camerelor de cercetare, 

Supravegherea funcţionării utilajului și a tuturor 
operațiilor de manipulare a probelor în toate camerele 
„calde“ de cercetare seface prin geamuri speciale. Deși“ 
aceste geamuri sînt foarte groase, ele aproape că nu defor- 
mează imaginile și nu micșorează claritatea lor. Toto- 
dată ele protejează pe operator împotriva radiațiilor 
radioactive, pe care le emit probele cercetate, 

Interiorul camerelor „calde“ este căptușit cu plăci din 
oţel inoxidabil, astfel încît spălarea și curățirea lor de 


Camera pentru încercări 
mecanice : 1 — platforma de 
lucru din oțel inoxidabil; 
2 — carusel rotativ pe 
core sint montote diverse 
utilaje; 3 — mașină de 
încercat univenală; 4 — 
maşină de încercare la lo- 
vire; 5 — aparat pentru 
măsurarea durității; 6-7 — 
unul din cărucioarele late- 
role cu maşina pentru în- 
cercatea la abraziune; 
8 — alt aparat pentru mă- 
surarea durității; 9 — mlini 
mecanice. 
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impuritățile radioactive se face mai ușor. Aparatele 
dozimetrice, contoare fixe și mobile permit controlarea 
continuă a radioactivităţii în camerele „calde“ și în 
camerele operațorilor din jur. 

Ce se petrece în laboratorul „cald“ descris mai sus? 
In camera metalogratică se pregătesc secțiunile șlefuite 
„calde“ pentru microscop (eșantioane), se face atacarea 
chimică și electrolitică a topta eldor cu diferiți reac- 
tivi pentru scoaterea în evidență a structurii lor cris- 
taline, se examinează și se fotografiază cu ajutorul unui 
microscop monina pater c structura eșantioane- 
lor mărite pînă la 1.000 de ori. Perfecţiunea iasi 
laboratorului „cald“ se poate vedea din faptul că dela 
distanţă se pot scoate de pe secțiunile preparate pentru 
microscopul metalografic, pentru cercetare la micros- 
copul electronic, imagini care sînt niște pelicule cu o 
grosime mai mică de un micron și cu diametrul de cîțiva 
milimetri, Cu ajutorul acestor imagini a preparatelor din 
camera „caldă“ se pot examina în condiţii obișnuite, 
inclusiv cu măriri foarte mari, toate particularitățile 
microstructurii probei „calde“, 

În acest mod au fost descoperite însemnate modificări 
în microstruotura metalelor și aliajelor care au fost în 
reactorul nuclear. De pildă, un aliaj de uraniu recopt, 
conținînd 9% molibden, sub influenţa exploziilor nucleare 
interioare, a suferit o trecere de la starea heterogenă 
(cani nă) bifazică într-o stare nouă — soluție solidă 
omogenă. Prin măriri puternice cu ajutorul microscopului 
electronic s-a reușit să se observe modificări însemnate 
ale structurii suprafeței cristalelor uraniului iradiat. 
Modificări în microstructură au fost descoperite și în 
metalele de construcție; de pildă în zirconiu are loc 
micşorarea grăunţilor cristalini, iar în cupru, dimpotrivă, 
mărirea lor, 

Aparate originale au fost construite pentru cercetarea 
structurii probelor „calde“ cu ajutorul razelor Roentgen. 
Aici a fost necesară protejarea împotriva radiaţiilor 
nu numai a cercetătorului, dar și a contorului extrem de 
sensibil. În acest scop raza Roentgen reflectată de probă 
nu se îndreaptă direct spre contor, ci întîi asupra unui 
cristal curbat de sare gemă, care reflectă în contor numai 
razele Roentgen, iar razele gama emise de proba radioac- 
tivă cercetată sînt lăsate să treacă de către acest cristal 
și astfel acțiunea radiaţiilor gama asupra contorului 
slăbește în mare măsură, Prin cercetarea structurii cu aju- 
torul razelor Roentgen au fost stabilite fapte intere- 
sante. 

Astfel, s-a dovedit că iradierea la temperaturi joase 
a uraniului și a aliajului de uraniu cu molibden provoacă 
dispariţia deformaţiilor interne neomogene în granulele 
metalului fără a deforma reţeaua cristalină și modificînd 
numai puţin parametrii ei. Iradierea cu neutroni a cuarţu- 
lui cristalin are o influență puternică, cuarțul devenind 
în cea mai mare parte, a volumului lui, amorf. Cercetarea 
structurii, cu raze Roentgen, a materialelor care au fost 
în reactorul atomic este foarte importantă și în alte pri- 
vințe. De pildă, măsurarea precisă a parametrilor rețelei 
cristaline poate să constituie un mijloc de stabilirea numă- 
rului de atomi deplasaţi în materialele iradiate și astfel 
să dea date a pe bea ca pentru argumenta 1 imaginii 
tizice a acţiunii exploziilor nucleare interne și a ` nbar- 
dării“ cu neutroni asupra structnrii materialelor și în 
special a metalelor și aliajelor. 

Materialele aflate în reactori sînt foarte mult influen- 
ate în ce privește caracteristicile lor fizice și mecanice; 
rezistență electrică, conductivitate termică, forța termo- 
electromotrice, precum și modulul de elasticitate, frecarea 
interioară etc. De aceea, laboratorul „cald“ are două 
camere în care se află aparate și dispozitive pentru măsu- 
rarea de la distanță a acestor proprietăţi: mașina de 
încercare la rupere, sonetă pentru încercare la lovire, 
aparat pentru măsurarea durității, mașină pentru încer- 
carea la obosire etc. Aceste dispozitive și aparate sînt 
dispusa pe un carusel rotativ și pe cărucioare depla- 
sabile. 

Datorită cercetărilor făcute în laboratoarele „calde“, 
oamenii de știință sovietici și străini dispun deja de date 
experimentale bogate cu privire la influenţele pe care le 
suferă proprietăţile fizice și mecanice ale materialelor 
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Mină mecanică (1) şi aparat emiţător de televiziune (2) montate 
la camera pentru măsurători fizice. 


de dezintegrare și de construcție aflate în reactorul nu- 
clear. A rezultat că monocristalele de uraniu, aflate în 
reactori, suferă o creștere în direcţia uneia din axele reţelei 
cristaline și o comprimare în direcţia axei perpendiculare. 
În direcţia celei de-a treia axe, rea e pe primele 
două, monocristalele nu-și modifică dimensiunile. După 
fisiunea a 0,03% din atomii uraniului, mărirea dimensiu- 
nii într-o singură direcţie a fost de cca. 15%. Acest 
lucru s-a întîmplat atunci cînd, în timpul iradierii, mono- 
cristalele aveau temperatura de 200°. La 500° și în aceleași 
condiţii de iradiere nu au avut loc modificări ale dimen- 
siunilor. 

Fenomenul de creştere a dimensiunilor în urma iradierii 
s-a observat și la probele policristaline, care aveau textura. 
adică orientarea reţelei cristaline a grăunţilor, în special 
de-a lungul unei anumite direcţii, iar la probele cu textură 
ca aceea a tablei de uraniu laminate la rece, alungirea 
în urma iradierii a avut loc în direcţia laminării cu care 
coincide una din axele rețelei cristaline la majoritatea 
grăunţilor. 

Numeroase date dovedesc că tot ceea ce distruge parţial 
sau în întregime textura, ca de pildă, recoacerea tablei, 
călirea și adaosurile de aliere la uraniu, provoacă micșo- 
rarea sau lichidarea în întregime a fenomenului de creștere. 

Creșterea volumetrică a uraniului sub influența ira- 
dierii reprezintă în mod obișnuit o mărime destul de mică, 
aproximativ 1%, dar sînt indicii că se întîmplă și modifi- 
cări mai mari. O proprietate atît de importantă, cum este 
conductibilitatea termică, scade în măsură însemnată 
cu 10—15%. Conductibilitatea electrică. scade cu mult 
mai puţin, cu 1—4%. 

Aflarea uraniului policristalin în reactorul nuclear 
Ja 120° și en utegeoroa a 0,035% din numărul total de 
atomi reduc cu 26% rezistența maximă, măresc de două 
ori limita de curgere și micșortază alungirea de la 17 
pînă la 0,4%. S-a observat, de asemenea, creşterea duri- 
tăţii uraniului de 1,5 ori în urma dezintegrăriia 0,1% 
din atomi. 

Sub influența dezintegrării în amestecurile de grafit 
și uraniu, oxid de beriliu și oxid de uraniu, conductibi- 
litatea termică scade respectiv de două și de șase ori. 

Dintre materialele de construcție, au fost supuse ac- 


„iunii puternice de iradiere cu neutroni, fierul și molib- 


denul, la care crește mult fragilitatea paralel cu creșterea 
rezistenței statice și zirconiul care nu-și înrăutățește 
proprietăţile mecanice. Creşterea durității și micșorarea 
plasticităţii are loc la nichel și la oţelul inoxidabil. În 
general efectul de iradiere cu neutroni se aseamănă la 
metalele și aliajele de construcţie cu acţiunea provocată 
de deformația plastică la rece. Cu toate acestea, există 
și deosebiri însemnate în ceea ce privește natura modifi- 
cării proprietăţilor în fiecare din cazuri. Aceasta se expri- 
mă chiar prin faptul că înlăturarea acțiunii iradierii are 
loc frecvent la temperaturi joase. 

Cele arătate mai sus reflectă numai o mică parte a 
rezultatelor cercetărilor făcute în laboratoarele „calde“, 
dar chiar numai din aceasta se poate vedea în ce măsură 
cercetările sînt importante pentru dezvoltarea în viitor 
a lucrărilor cu privire la folosirea pașnică a energiei ato- 
mice. 

(Din revista „Tehnika Molodioji“), 
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mbietoare și vestite prin frumusețe 

sînt toate regiunile ţării noastre, dar 

se pare că nici o formă de relief 
nu exercită o putere de atracție mai 
mare asupra omului decît muntele. 

Prin varietatea formelor și prin 
Saane pe care i le oferă la tot pasul, 
muntele îl îndeamnă pe om să colinde 
ee sau văile, să cerceteze și să 

escopere toate colțișoarele, să-și um- 
ple sufletul de E eae naturii, 

Dintre formele specifice regiunilor 
înalte se găsesc unele care trezesc 
îndeosebi curiozitatea omului. Așe sînt 
defileele și cheile, văi înguste, adînci, 
cu versanții abrupți, de un farmec și o 
măreție neasemuită, pe unde abia își 
face loc cîte o potecă lîngă pnia de 
apă argintie ce sare spumegfndă și 
tumultuoasă din stîncă în stîncă, gră- 
bită să-și sape drumul mai departe, 
așa cum face fără încetare de milioa- 
ne și milioane de ani. 

Unele ape ca Jiul, Oltul și Dunărea 
și-au săpat văile de-a curmezișul 
valurilor muntoase sub forma unor 
coridoare strîmte și lungi la trecerea 
lor prin A: Aceste văi poartă 
numele de defilee. 

Cheile sînt tăiate de obicei în roci 
calcaroase, ceea ce le mărește și mai 
mult importanţa și mai ales frumuse- 


Ansamblul de forme care iau naş- 
tere în rocile calcaroase și sînt spe- 
citice lor poartă numele de fenomene 
carstice, 

În țara noastră şiruri întregi de, 
munți sînt alcătuite din calcar, așa 
că fenomenele carstice au o răspîn- 
dire destul de largă, fiind reprezen- 
tată întreaga lor gamă. 

Dintre toate fenomenele carstice, 
acelea care se pot mai ușor vizita sînt 
cheile. Acestea se găsesc 
atît în Carpaţii Răsări- 
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reția și farmecul cheilor 
sînt aceleași ; muntele 
este despicat în două, 
versanţii verticali ai văii 
alcătuiți din calcar stau 
arcă să se împreune, iar 
a baza lor fuge grăbită 
spumegînd o apă repede 
ce se lovește ca 0 săgeată 
cînd de un mal cînd de 
altul. 

Apa Bicazului a tăiat 
adînc în muntele calca- 
ros de vîrstă mezozoică 
o vale îngustă și sălba- 
tică,sub forma unui șanț 
uriaș, pe o lungime de 
circa 7 fiind străjuită 
deoparte de masivele Sur- 
ducului şi Piatra Bardo- 
sul, iar de altă parte de 
Suhard și o serie de culmi 
mai mici care pleacă din 
această creastă. 

Dacă mergi din josul apei poţi ob- 
serva că acolo unde Bicazul primește 
pe stînga pîrăul Șugăului, valea pre- 
zintă prima îngustare, primele chei 
care dau impresia că vor să zăvorască 
năvala șuvoiului. După acest prim 
sector de strimtori, A în se mai 
depărtează de firul apei, valea se mai 
lărgește, dar pentru scurtă vreme. Deo- 
dată, însă, pereții văii se apropie 
iarăși unul de altul pînă la 10—18 
metri într-un adevărat uluc pe care 
localnicii l-au numit „gîtul iadului“, 
Într-adevăr, stînca este aplecată dea- 
supra nper și cu greu își face loc o 
potecă susul văii. 

Cercetătorii regiunii au numit prima 

arte a strimtorii „Cheile mici“ ale 

i ciot iar a doua parte „Cheile 
mari“, 


teni, Carpaţii Meridio- | 
nali, cît și în Carpaţii 
Apuseni. 

Rar apă curgătoare de 
munte care să nu prezinte 
în lungul văii sale strîm- 
tori; dar cine a văzut o 
dată frumusețea și săl- 
băticia Cheilor Bicazului | 
și a simţit învolburarea 
apei zbătîndu-se între pe- 
reţii drepți de stîncănu le 
poate uita toată viaţa. 

De oriunde ai pătrunde, 
fie că vii pe șoseaua în 
serpentină de la Gheor- 

hieni pe la Lacul Roșu, 
ie de la Piatra nay 
pe Valea Bistriței și apo 
pe Valea Bicazului, mă- 


Legendă: 
man Chei 
saxe Defilee, porfi de fier 


Cheile Bicazului 


Ca și Cheile Bicazului, pline de far- 
mec și sălbăticie, adînc crestate în 
masa calcaroasă, sînt Cheile Șugăului 
și ale Bicăjelului, alte văi de piatră 
pe unde cu destul de multă greutate 
se poate pătrunde. 

e altfel, văile tuturor apelor, care 
străbat prin înălțimile calcaroase de 
aci prezintă aceleași caractere: stînci 
uriașe, îngustări adînci sub formă de 
chei. Dar nu numai la Bicaz se poate 
vedea cum apa a sfredelit puternic 
roca tare a muntelui și s-a prins într-o 
încleștare uriașă cu stînca. Fără pere- 
che în țara noastră sînt vestitele Chei 
ale Bistriţei, săpate în șisturi crista- 
line, între masivele Giumalău și 
Rarău, de o parte, și Pietrosul Bis- 
triței de altă parte. Colţii Acrei și 
Toancele sînt numiri care trezesc 
Lp ro bad chiar a celor 

uni plutași de pe 
Bistriţa, atunci cînd alu- 
necă cu plutele de la 
Vatra Dornei la vale 
spre Piatra. 

S-ar putea vorbi încă 
de multe văi înguste — 
de multe chei—cum sînt 
ale văii Moldovei cînd 
răzbește în curmezișul 
Obcinelor bucovinene sau 
cheile văii Buzăului de 
la localitatea Crasna, 
însă fermecătoare ca cele 
ale Bistriței nu se găsesc 
altele. Acestea constituie 

rin măreția și sălbăticia 
or cele mai puternice 
puncte de atracţie dintot 
Saar Carpaţilor Răsări- 
teni. 
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Ca în nici o altă parte din țara noas- 
tră, în cuprinsul Carpaţilor Apuseni 
găsim cele mai întinse regiuni cu 
calcar, cum sînt între izvoarele Some- 
șului și Arieșului, în regiunea Tras- 
căului, a Vașcăului sau Vadului și 
altele care dau posibilitatea dezvol- 
tării a numeroase și variate fenomene 
carstice: doline, avenuri, poljii, is- 
bucuri, chei mai mari sau mai mici, 

oduri naturale, porani ca cea de la 

cărişoara, unică în felul ei, păstrînd 


un ghețar din alte timpuri. 


Cheile Turzii 


Bucegi. lalomija la ieşirea din Orazea 


y 


În toate locurile unde apele au dat 
de calcar au sculptat pe seama lui 
cele mai diferite forme. 

Dacă priveşti spre apus, chiar din 
valea cu luncă largă a Mureșului, de 
la locul unde Arieșul își mărește de- 
bitul cu şuvoiul apelor coborite din 
creștetul Carpaţilor Apuseni, se prinde 
în profil, pe albastrul cerului, linia 
sinuoasă a crestelor și în mijlocul 
lor, fără să vrei, îţi atrage atenția 
unghiul Cheilor Turzii, format, se 
pare, din două planuri înclinate care 
se întretaie și se îneacă în ceața ce 
estompează de obicei baza înălțimilor, 

De milioane și milioane de ani, 
apele Hășdatelor sapă necontenit în 
coasta de calcar de deasupra Turzii 
și ca rezultat al muncii a dat această 
formă de vale îngustă cunoscută sub 
numele de Cheile Turzii, 

Cu toate că sînt lungi numai de cir- 
ca 2 km, de mult au deşteptat intere- 
sul celor doritori de frumuseţile na- 
turii. Pentru botaniști, Cheile Turzii, 
prin bogăţia și componenţa florei, 
constituie o adevărată școală naturală. 
Pe o suprafață restrinsă se pot ve- 
dea o așa de mare variaţie de plante, 
ca în nici într-o altă parte din cuprin- 
sul țării noastre. Aci se întîlnesc, de 
asemenea, unele plante foarte rare. 
Bunăoară dintre acestea se găsește 
„Ferula sadleriană“ care nu mai crește 
decît în rise de Budapesta sau 
„Allium obliquum“ păstrată din vre- 
murile glaciare și se mai află numai 
în Turchestan în U.R.S.S., după cum 
afirmă botaniștii. 

Academicianul Erasmus Iuliu Nyâ- 
rády, în urma minuţioaselor studii 
făcute în această regiune, a constatat 
că pe circa 2 km? cresc 988 specii de 
plante, ceea ce ar reveni cam la o 
pătrime din speciile florei ţării noas- 
tre. : 
Bogăția și varietatea florei din 
această întreagă rezervație naturală 
este pusă de cercetători pe seama 
microclimatului dependent de roci și 
a poziţiei geografice. 

De dimensiuni mai reduse sînt 
Cheile pîrăului Tur. Aceste chei prin 
care trece pîrăul Tur, un alt afluent 
al Arieșului pe partea stîngă, sînt 
săpate tot în bara calcaroasă ca și 
Cheile Hășdetului, după ce au fost 
înlăturate argilele şi marnele de dea- 
supra. 

Mai la sud, tot din culmea calca- 
roasă a Trascăului, coboară spre Mureș 
o serie de ape cu un debit destul de 
redus (excepţie fiind Arieșul). Însă 
cele mai multe din ele și-au săpat 
în masa muntelui chei înguste și 
adînci. 

Astfel este cheia Arieşului, cu ver- 
sanții apropiați și înalţi de 300—400 


m săpaţi de Arieș; cheia Iarei în apro- 
piere de localitatea Buru săpată în 
calcar cristalin. Apoi cheia de la In- 
tregalde tăiată în stîncă calcaroasă 
de pîrăul Galda și cheia Rîmeţi de pe 
Valea Geoagelui, locuri des vizitate 
de amatorii de drumeție din ora- 
șele și satele de sub munte. Cheia 
Rîmeților are o lungime cam cît a 
Cheilor Turzii, însă este mai strîmtă 
și mai sălbatică; acest fapt face ca să 
fie aproape impracticabilă.  Stră- 
baterea ei de la un capăt la altul se 
face cu multă greutate în special 
rimăvara la marile viituri ale ape- 
or; totuşi prezintă un farmec deose- 
hit fiindcă este străjuită de creste 
zimțate albicioase, ce se înalță dea- 
supra pădurilor, iar spre bază apa clo- 
cotește de mînie. 

În Carpaţii Apuseni sînt cunoscute, 
de asemenea, cheia de la Tăuţi de pe 
Valea Ampoiului care coboară din 
regiunea auriteră ce se află la con- 
tactul dintre munţii Metalici și mun- 
ţii Trascău și Cheile Ardeului şi Teiu- 
lui săpate în stînca tare a munţilor 
Metalici de pe apa Geoagelui care se 
varsă în Mureş lîngă localitatea balneo- 
climaterică Geoagiu. 

Pîrăul Caian la ieșirea din mica 
depresiune Băița, vestită prin resur- 
sele naturale ale subsolului, a săpat 
cheia de la Crăciunești. Sectoarele de 
chei sînt numeroase în partea de sud 
a munților Mureșului, fiindcă rocile 
se pretează la dezvoltarea acestor acci- 
dente în lungul văilor, dar nu toate 
deşteaptă interesul prin particulari- 
tățile lor. 

Încă înainte de a termina de stră- 
bătut detileul de la Piatra Craiului, 
Crișul Repede primește pe stînga con- 
tribuția văii Iadului. 

Interesantă doa aspectele e care 
le prezintă și de un pitoresc deosebit 
este această vale sculptată în masa 
dură de pe contactul dintre capătul 
de vest al Bihorului cu masivul Pă- 
durea Craiului. Structura regiunii din 

erimetrul văii se reflectă fidel în 
izionomia formelor. Valea strîmtă, 
întunecată, între pereţii abrupți, pe 
alocuri împăduriţi, alternează cu des- 
chideri luminoase. Apa nu a iz- 
butit încă să-și geluiască albia com- 
plet. Dese apan de pantă se întîl- 
nesc în lungul văii. Cascada Iadolina 
unde apa sare în prăpastie de la o mare 
înălțime răsplătește cu prisosință 
oboseala drumului. Numeroase strîm- 
tori se întîlnesc pe cursul văilor la o 
seamă din afluenții Crișurilor dar 
chiar și pe cursul acestora. Astfel, 
valea Crișului Alb se îngustează sim- 
titor în regiunea Tălagiului, iar a 
Crișului Negru în regiunea Borzului, 
Bineînţeles, că atît cheia Tălagiului 
cît și a Borzului nu au amploarea și 
Aia te celor din interiorul munți- 
or. 


În cuprinsul munţilor Banatului, 
apele care se orientează de la est la 
vest întîlnesc înainte de a ajunge în 
Vaze de cîmpie o puternică bară 
calcaroasă în care au săpat chei 
înguste și adînci. Așa sînt Cheile Ne- 
rei, la ieșirea din bazinul de la Bozo- 
vici și a Carașului, la trecerea prin 
„cîmpul“ Mărculeștilor de lîngă Cara- 
șova. 

În partea sudică a Carpaţilor Meri- 
dionali, o masă calcaroasă se întinde 
între Olt și Dunăre, mai lată în apus 
în podișul Mehedinţului și mai în- 
gustă în răsărit unde dispare apoi 
fiind înlocuită prin formaţii de altă 
natură. De pe coama munţilor coboară 
tumultuoase în șuvițe argintii o se- 
rie de ape care sfredelesc puternic 
această masă dură calcaroasă în chei 
adînci și umbroase. 

În podișul Mehedinţi, cunoscut 
prin larga dezvoltare a fenomenelor 
carstice, apele curgătoare au mușcat 
fără cruţare roca. înfăptuind numeroa- 
se chei. 

Rîul Motru sub ascuţita „Piatră a 
Cloșanilor“ care domină întreaga re- 
giune și-a tăiat valea prin neconteni- 
tă roadere în roca tare din patul apei 
dînd chei care se impun prin frumuse- 
țea lor. 

Urmărind mai departe marginea 
dinspre munte a depresiunii subcarpa- 


tice oltene, se vede cum în creasta. 


abruptă a munților se înscriu văi 
adînci cu pereţii drepţi, prin care se 
strecoară într-un huruit continuu va- 
luri ce se alungă unele pe altele pînă 
se sparg de stînci. 

Astfel sînt Cheile Sohodolului de 
lîngă Isvarna, Cheile Runcului și 
Cheile Bistriţei vîlcene. 

Dar interesante sînt cheile săpate 
și în roci de altă natură. 

Argeșul își are obîrșia pe partea su- 
dică a culmii de norda Făgărașului de 
unde, de altfel, culege o serie de aflu- 
enţi pe care-i concentrează pe un sin- 
gur traseu tocmai în apropiere de Pi- 
teşti. 

Înainte de a scăpa din munți, 
valea Argeșului se adîncește grăbită 
într-o masă de gnais, săpînd chei în 
apropierea localităţii Cumpăna. Ca 
şi celelalte ape care și-au stredelit 
văile în roci calcaroase, Argeșul, 
și-a croit valea în altă rocă și mai 
tare, care caută să pună stavilă 
apelor, întăţișînd astfel unul din cele 
mai frumoase tablouri naturale. 

Dar nu numai Argeșul prezintă o 
curmătură îngustă la trecerea prin 
culmea de gnais, ci și o serie de aflu- 
enți ai săi. Așa sînt bunăoară Cheile 
Vîlsanului foarte anevoioase de tre- 
cut, apoi Cheile Budei,de pe valea 
Budei una din cele mai frumoase 
văi din ţară. 

Pereţi înalți de stîncă tare are și 
valea 'Topologului cînd trece printre 


masivele Chițu și Frunţile, unde apa se 
luptă neîncetat să-și netezească, albia 
și malurile. 

Varietatea și sălbăticia formelor pe 
care le străbate Argeșul cu tot mănun- 
chiul său de afluenţi atrag în mod deo- 
sebit pe cei ce vor să guste din farme- 
cul naturii. 

Tot așa de cunoscută prin bogăţia 
frumuseţilor naturale este și regiunea 
Dîmbovicioarei. 

Strîmtori pe calea apelor se întîl- 
nesc și în lungul gălăgioasei Ialomiţe 
de la izvoare și pînă la ieșirea din 
munți. Aşa sînt Cheile Tătarului care 
au aspectul unei încuietori a apelor, 
pentru ca mai departe valea să se lăr- 
gească și apele să se desfăşoare în voie. 
Dar această libertate nu durează mult 
şi iarăși pare că valea se înfundă de 
data aceasta strîmtată de Cheile Orzei, 
după care obstacolele de asemenea pro- 
porții dispar. Dar văi care să ofere 
asemenea decoruri măreţe sînt nume- 
roase în cuprinsul Carpaţilor și al 
ramei de dealuri care-i însoțesc de jur 
împrejur, fiecare avînd însă farmecul 
său propriu. 

Totuşi prezentarea ar fi necomple- 
tă dacă nu am aminti și de alte strîm- 
tori care poartă numele de „clisuri“, 
„porți de fier“, făcute de apele Dunării 
cînd străbat pentru ultima oară Carpa- 
ţii. Valea tăiată de Dunăre între Car- 
pati şi Balcani constituie un tablou 

e o rară frumusețe. De la Baziaș 
pînă la Vîrciorova pe parcursul văii 
Dunării, porțiuni mai lungi alter- 
nează cu strîmtori sau clisuri în care 
apa duce o luptă neîncetată pentru 
a-și croi drumul mai departe printre 
pereţii stîncoși care caută să o stă- 
vilească. Dar lupta se dă nu numai 
în sectorul clisurilor. Între Vîrciorova 
și Turnu-Severin stînci puternice ies 
din apă și caută să răvășească apele; 
aci este vestita strîmtoare de la Șip 
sau Porţile de Fier, nume care apoi s-a 
extins asupra întregului defileu al 
Dunării. 

Porţi de Fier greu de străbătut se 
mai întîlnesc și în alte părţi; așa sînt 
Porţile de Fier ale Transilvaniei, pe 
traiectul pasului de vale săpat de Bis- 
tra, afluent al Timișului bănăţean, 
între depresiunea Hațegului și cea 
de la Caransebeș. Strîmtorile de tot 
felul săpate în calcar sau șisturi cris- 
taline, chei, clisuri sau porţi de fier, 
de pe văile apelor ţării noastre, dez- 
văluie privirilor tablouri de o mă- 
reţie și frumuseţe rar întîlnite, ca re- 
zultat al luptei necontenite dintre for- 
țele naturii. 

Aceste monumente ale naturii prin 
specificul lor au o deosebită impor- 
tanță practică; niciodată nu lipsesc 
de pe itinerariile turistice, consti- 


Pa a 


tuind centre de atracţie pentru cu 
noașterea bogățiilor și frumuseţilor 
țării noastre. 

De asemenea, cheile și defileele 
dau posibilitatea stabilirii în condiţii 
mai lesnicioase a căilor de pătrunde- 
re în masa muntoasă, iar cele săpate 
în șisturi cristaline favorizează cap- 
tarea uriașă a apelor pentru a putea 
fi folosite la obţinerea energiei hidro- 
electrice. 


Cheile 
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Cernei la Corcoaia—Mehedinți. 
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nregistrările magnetice sînt cu- 
[ ncezute din anul 1898 cînd inginerul 

Paulsen a inventat primul dispozitiv 
care permitea înregistrarea sunetului 
pe cale magnetică. Schema propusă 
ri OEI Aral danez era simplă 

fa fața unuia dintre capetele C ale 
electromagnetului K a cărui înfășu- 
rare este intercalată în circuitul unui 
microfon M, este antrenat cu viteză 
uniformă un fir de oțel F. Se înțelege 
că atunci cînd în fața microfonului se 
pronunță ceva, miezul electromagne- 
tului K se va magnetiza în ritmul va- 
riațiilor curentului din bobina lui, 
adică în ritmul sunetelor. 

Porțiunile firului de oțel care trec 
prin fața electromagnetului se vor 
magnetiza în concordanță cu inten- 
sitățile curenților din înfășurarea lui 
și deoarece oţelul, spre deosebire de 
fier, păstrează magnetizarea timp în- 
delungat, chiar ani de zile, firul de 
oțel va păstra „cele auzite“ sub forma 
unui șir de porțiuni magnetizate di- 
ferit. 

Pentru ca firul de oțel„să povesteas- 
că“ cele auzite, el trebuie bobinat 
înapoi și tras din nou în aceeași direc- 
ție și cu aceeași viteză în fața capă- 
tului A al miezului B, a cărui în- 


fășurare este legată de casca C. De 
astă dată miezul va fi acela care se 
va magnetiza cînd mai mult, cînd 
mai puțin sub influenţa porțiunilor 
diferit magnetizate ale firului de oţel. 
Aceste magnetizări vor induce în 
înfășurare curenţi electrici ce vor trece 
prin cască și se vor transforma din 
nou în sunete. 

După reproducere, firul de oțel 
utea fi „șters“ cu ușurință plimbîn- 
u-l în fața unui magnet permanent, 

puternic, după care înregistrarea pu- 
tea fi făcută din nou. 

Atît procedeul cît și aparatajul fo- 
losit de Paulsen erau foarte simple, 
dar și foarte impertecte.Calitatea înre- 
gistrărilor era slabă și de aceea în 
anii următori s-au dezvoltat în spe- 
cial metodele de înregistrare mecani- 


că a sunetului pe discuri și apoi chiar. 


și metodele de înregistrare fotografică 


a sunetului pe pelicula cinematogra- 


fică. 


un loc de frunte 
început în radio, g 
în metodele de 


ciune într-o serie f 
treagă de ramuri alẹ 
economiei naționale. 

Acest lucru a devenit Bi 
tă dezvoltării generale a radic 
datorită apariției amplifică 
datorită inventării capului magnet 
inelar, datorită trecerii la înregis- 
trări pe bandă magnetică în locul fi- 
rului primitiv din oţel și în sfîrșit 
datorită elaborării unor metode cu 
totul noi de eTA la său redare și 
ștergere magnetică. 

Să trecem foarte pe scurt în revistă 
toate aceste elemente. În primul rînd 
amplificatoarele au permis înregis- 
trarea sunetelor slabe la fel de bine 
ca și a celor puternice, adică au per- 


- mis realizarea unor înregistrări cu 


dinamică!) foarte mare, mult mai 
mare ca la peten şi la disc și folo- 
sirea unor difuzoare puternice în lo- 
cul vechilor căști. 

În al doilea rînd inventarea capului 
magnetic inelar a redus mult pier- 
derile la înregistrare și redare și a 
mărit considerabil randamentul în- 
tregului sistem. 

În altreilea rînd apariţia benzii mag- 
netice care poate fi cu ușurință lipită 
în cazul cînd se rupe, și care poate fi 
fabricată cu parametrii cei mai di- 
feriţi și în același timp stabili, a 


1). Dinamica unei înregistrări este ra- 
portul dintre sunetul cel mai puternic și 
sunetul cel mai slab care por fi înregistrate 
şi redate fără distorsiuni și în condiții bune. 
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contribuit enorm la răspîndirea în- 
registrărilor magnetice. 

n sfîrșit, în al patrulea rînd au fost 
elaborate metode perfecţionate de 
ștergere a benzii și de premagnetizare 
cu ajutorul curenților de înaltă frec- 
venţă care au dus la eliminarea aproa- 
p totală a zgomotului de. fond și a 

istorsiunilor. 

Toate acestea împreună cu simpli- 
tatea metodei care permite ascul- 
tarea imediată a celor înregistrate, 
ștergerea cu ușurință și folosirea de 
nenumărate ori a aceleiași benzi, au 
dus la răspîndirea largă a metodei 
magnetice. 

Astăzi aproape totalitatea progra- 
melor de radio din toate ţările lumii 
sînt înregistrate în prealabil pe bandă 
magnetică și abia apoi transmise. 
A imtoate înregistrările pentru 
afie se fac întîi pe bandă 

b magnetică șiabia apoi 
sînt trecute pe film; 
astăzi discurile se taie 
după ce înregistrarea 

“dorită a fost făcută 

{pe bandă magnetică. 
Astăzi numărul ama- 
osedă sau ` 


crește cu 
ta repreziciune în- 
Ape drept cuvînt 
i poate afirma că 


oane foart 
delor un fel de 
sau cazurile de înregistrare 
a rate rai de către oamenii “de 
ştiinţă şi alți fruntași ai vieţii cultura- 
le şi sociale 

Tocmai din această cauză să ne 
oprim mai ales asupra aplicaţiilor 
înregistrărilor magnetice în alte ra- 
muri ale economiei naţionale, asupra 
folosirii magnetofoanelor pentru în- 
registrarea și redarea unor fenomene 
care nu fac parte din categoria celor 
acustice. 


TRANSFORMAREA SPECTRULUI 


paš viteza de antrenare a benzii la 
reproducerea fenomenului se deo- 


A—Schema tăierii discului cu microînregistrare 
şi pas variabil între rile. 
B—Inregistrare cu reverberaţie 


i 


sebește de viteza din cursul înregistră- 
rii, se întîmplă două lutruri: durata 
de desfășurare a fenomenului se 
schimbă și simultan se schimbă compo- 
ziția de frecvenţă a semnalelor înre- 
gistrate, adică are loc o transfor- 
mare a spectrului do frecvenţe. 


Astfel, de pildă, dacă viteza benzii 
este mai mică la redare decît la înregis- 
trare, frecvențele semnalelor scad. 

Dimpotrivă, dacă viteza benzii 
este mai mare la redare, frecvențele 
semnalelor cresc și totodată se reduce 
cu mult timpul de reproducere. Ambele 
cazuri sînt folosite cu succes în elec- 
trocomunicaţii. Primul se folosește în 
caz de perturbații însemnate pe traseu 

entru mărirea siguranței comunicații- 
or, iar al doilea caz se folosește pentru 
reducerea timpului de transmitere a 
informaţiilor. 

Pentru descifrarea celor două feluri 
de transmisii, la recepţie se face o 
nouă înregistrare cu restabilirea ul- 
terioară a spectrului inițial înregis- 
trat în locul transmisiei. 

În cazul cinematografiei, pentru ob- 
ținerea unei serii de efecte speciale 
se renunţă la faza restabilirii. De pildă, 
pentru obținerea unei voci deosebit 
do joase „ca din butoi“, banda cu vo- 
cea actorului este antrenată mai încet 
la redare, pe cînd obţinerea unei voci 
subțirele și piţigăiate necesită o 
redare cu viteză mărită. 


DISPOZITIVE AUTOMATE DE IN- 
FORMARE ACUSTICA 


acă facem o buclă din banda mag- 
netică pe care se face înregistrarea, 
realizăm la redare repetarea perio- 
dică a procesului înregistrat. Pe acest 
ipiu au fost realizate o serie de 
eproducere continuă ca 

i entru lămurirea 
din 


muzee sau o 
tru transmiterea automată la telefon 
a orei exacte sau a timpului probabil, 
dispozitive pentru transmiterea unor 
reclame sau chiar dispozitive de pre- 
venire a pericolului; la apropierea 
unui tren de barieră, la depășirea tem- 
peraturii admisibile într-un labora- 
tor și așa, mai departe. 


COMANDA DISPOZITIVELOR 
Bania magnetică poate fi folo- 


sită pentru comanda unor ma- 
şini și dispozitive. Este' extrem 


de avantajoasă împrejurarea că anu- 


mite semnale pot N pentru 
„prevenirea“ dispozitivului asupra 
destășurării ulterioare a operaţiilor. 

Ca exemplu putem da cazul înre- 
gistrării discurilor cu microînregis- 
trare și pas variabil între rile (șan- 
țurile pe care se plimbă acul pate- 
tonului) în funcţie de amplitudinea 
înregistrării. Muzica se înregistrează 
pe bandă. Apoi înregistrarea este 
reprodusă de capul de redare 2 care 
prin amplificatorul 3 şi doza de 
tăiere 4 execută tăierea discului. 
Cu puțin înaintea capului de redare 
2 se află capul auxiliar de redare 1 
care reproduce semnalele cu puţin 
înaintea capului 2, diferența de 
timp fiind în funcție de distanța 
dintre cele două capete și viteza 
benzii. Semnalele date de capul 1 
sînt aplicate prin detectorul-ampli- 
ficator 5 dispozitivului 6 care reglea- 
ză distanța dintre rile în funcție 
de amplitudinea semnalelor care vin. 
Înaintea unui sunet mai puternic, 
rilele se depărtează, la sunete slabe, 
ele se apropie. 


REVERBEROMETRELE 
JM aenetotonul poate servi și pen- 
tru reproducerea artificială a 


reverberaţiei şi  ecoului, feno- 
mene asemănătoare care se pro- 
duc în cazul cînd undele acustice 
suferă multiple reflecţii de la pereţii 
unei încăperi sau de la obstacole mai 
îndepărtate. 


' Dispoz 
reverbero 
sesc azi 
rile de 1 
unor efec 

Astfel, 
pe bandă 
studio m 
surd, jar l 
în calitate 
buclă magı 
trarea esto 
mai multor 
distanțate | 

Fiecare ca 
ficator sepai 
bilă, iar i 
catoarelor si! 
preună. De 
este redat cu 
cresc succesi 


similar cu refle: 
tice de la per 
Reglînd amplifici 
ficator și viteza H 
cele mai diferite 
ale reverberaţiei. 
beraţie“ astfel ohţ 
trată din nou pe u 
nuit și apoi redu 
voim. 


IPSOFO; 
| nregistrările mag 


pe scară largă pentr 
municărilor telefonid 


- ap ne> IPRA ” 
Er PAPET me erta y: 


tului deacasă, cum este cazul dispo- 
zitivului numit ipsofon. În lipsa 
abonatului, ipsofonul răspunde la 
apel, transmite un text în care se 
comunică că abonatul lipsește și 
întreabă ce trebuie să-i comunice. 

Întreaga „convorbire“ se înregis- 
trează și apoi abonatul întors acasă 
o poate asculta. Pentru a evita glu- 
mele se prevede următorul cod: după 
formularea propunerii de a transmite 
abonatului comunicarea,  ipsofonul 
trimite în linie o serie de semnale 
și se deconectează automat. Pentru 
ca dispozitivul să continue să func- 
ționeze și să înregistreze comunica- 
rea, interlocutorul trebuie să pronun- 
țe o parolă în pauza între două sem- 
nale bine determinate (de pildă al 
patrulea și al cincilea), acţionînd 
astfel un releu special. Parola și 
ordinea semnalelor constituie codul 
ipsofonului dat, care nu se comunică 
decît cunoscuţilor. 


DICTAFOANELE 


| nregistrările magnetice se folo- 
sesc pe scară largă pentru mate- 
rialele care urmează să fie dac- 
tilografiate; textul unui discurs, al 
unei conferințe sau chiar anumite 
dezbateri sînt înregistrate pe bandă 
şi abia apoi textele lor sînt dactilo- 
grafiate în linişte fără pericol de 
a scăpa sau de a sări anumite cuvinte. 


APLICAŢII DACTICE 
EA 
istr magĝetice se fo- 
l diw ce în fce mai mult 
pentru onunțării co- 


recte a inbilor Sipăine şi pen- 
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iscul de gramoton este cunoscut și răspîndit în toată lumea de mai 
D bine de 50 de ani. O imensă comoară de opere culturale au rămas 

păstrate posterităţii fiind înregistrate pe discuri. Colecţiile de 
discuri— discotecile — au aceeași valoare culturală ca și bibliotecile, iar 
discurile rare au aceeași căutare ca și documentele străvechi. 


lată însă că în ultimii ani, discul a avut de dus o 


luptă grea, 


uneori disperată pentru existența sa. Concurentul care părea că-l va 
alunga pentru totdeauna era magnetofonul. Într-adevăr, înregistrarea 
magnetică avea atîtea avantaje față de vechile sisteme de înregistrare 
pe discuri încît nimeni nu se îndoia că o dată cu răspîndirea magne- 
tofonului, discurile vor dispare cu totul. 

În timp ce discurile au un zgomot de fond (fiștit) foarte mare, care 
crește pe măsura uzurii, benzile de magnetofon au un zgomot de 


bandă de magnetofon. Dar aceste 
încercări au eșuat din cauza îngusti- 
mii benzii de frecvenţă care poate 
fi înregistrată cu ajutorul magneto- 
foanelor obișnuite și la viteza obiş- 
nuită de antrenare a benzilor. 

La înregistrarea sunetului se fo- 
losește o bandă relativ redusă de 
frecvențe de la 40 la 16.000 Hz, 
în timp ce semnalele de imagine 
ocupă o bandă de frecvenţe cuprinse 
între 25 Hz și 6MHz. Astfel, pentru 
a putea înregistra imaginea de tele- 
viziune cu un magnetofon obișnuit, 
banda de frecvenţe ar trebui lărgită 
de 400 ori. Dar acest lucru nu poate 
fi realizat din cauza imperfecţiei 
capetelor de înregistrare și redare 
și din cauza impertecţiei benzilor. 

Capetele magnetice obișnuite sînt 
inutilizabile pentru înregistrarea 
imaginii din cauza fantei prea mari 
şi din cauza pierderilor mari în tole, 


Cu ajstorul ipsofonului, în lipsa abonatului de 
acasă, se pot înregistra comunicările telefonice 


pierderi care cresc o dată cu frec- 
venţa. 

În ceea ce privește banda magne- 
tică, ea trebuie să aibă o autodemag- 
netizare foarte mică. Cele mai bune 
benzi moderne permit să se înregis- 
treze cu capete speciale pînă la 300 
semnale pe 1 mm lungime cu un 
nivel suficient pentru redare. Totuși, 
viteza de antrenare a benzii trebuie 
mărită la înregistrarea imaginilor 
pînă la 10 m/s. De asemenea, meca- 
nismul de antrenare trebuie să asigure 
o mișcare mult mai uniformă decît 
în cazul înregistrării sunetului, deoa- 
rece cele mai mici variaţii ale vite- 
zei benzii și ale presiunii ei asupra 
capului influențează calitatea ima- 
gini, iar păstrarea uniformității este 

ificilă la viteze atît de mari. Vite- 
za de antrenare a benzii poate fi 
micșorată prin folosirea înregistrării 
în rînduri. 

Spre deosebire de înregistrarea mag- 
netică obișnuită care este continuă 
și situată de-a lungul benzii, există 
și înregistrarea magnetică în rînduri. 
În acest din urmă caz, fonograma 
este înregistrată sub forma unor linii 
drepte sau curbe care se continuă 
unele pe altele, Rîndurile pot fi 
e part de-a lungul benzii, de-a latul 
ei, înclinat sau în zig-zag. 

lată foarte pe scurt cîteva din 
aspectele principale ale folosirii înre- 
guler magnetice în cele mai 

iferite scopuri. Bineînţeles că în 
realitate înregistrările magnetice au 
și pătruns în multe alte domenii și 
că astăzi cu greu putem prevedea 
cît de mult se va extinde metoda 
înregistrărilor magnetice în viitor. 


belle. pot 
de cîte Ori dori 
adică se pot tăia și lipi scoțind sau intro- 
ducînd ușor alte fragmente de bandă. 
Dar cele mai categorice avantaje ale 
magnetofonului asupra discului erau: cali- 
tatea net superioară a înregistrării și mai 
ales durata ei, Faţă de cele 3-5 minutecare 
puteau fi înregistrate pe o față de disc, 
durata unei role de bandă care ajungea 
la 30 minute sau chiar la oorăera enormă. 
Simfonii, concerte, opere întregi puteau fi 
înregistrate comod pe una sau două benzi. 
Cu toate acestea discurile sau, mai bine 
zis, fabricile de discuri n-au dezarmat. 
Fizicieni, ingineri și tehnicieni au pornit 
o cfensivă pentru a îmbunătăți calitățile 
discurilor. Riposta lor a fost discul de 
„lungă durată“ cu microșanțuri. Spre deo- 
sebire de discurile obișnuite care trebuie 
reproduse cu 78 ture pe minut, aceste 
discuri au o turație de 33,3 ture pe minut. 
Durata unui asemenea disc cu diametrul 
de 30 cm este de 22 minute pentru o față, 
calitatea înregistrării fiind excelentă și 
zgomotul de fond foarte redus. Folosind 
un material nou, policlorura de vinil, pe 
aceste discuri pot fi tăiate șanțuri extrem 
de înguste (pînă la 14/l mm). Așa că 
deși turația lor este mai mică, frecvențele 
înalte sînt foarte bine reproduse. Șanțurile 
înguste și turațiile mici permit fie fabri- 
carea discurilor foarte mici, fie a discu- 
rilor de lungă durată. Ambele căi au fost 
folosite. Foarte interesant este faptul că 
un rol esențial în fabricarea discurilor de 
lungă durată îl joacă magnetofonul. 
Nașterea unui disc începe cu înregistra- 
rea în săli sau studiouri speciale care tre- 
buie să aibă o acustică bună, să fie izo- 
late contra zgomotelor exterioare și să 
fie foarte solid construite pentru a fi 
ferite de trepidațiile provocate de circu- 
lație. Calitatea înregistrării depinde. în 
mare măsură de acustica sălii folosite. 
Imperfecțiile acustice se manifestă mult 
mai puternic atunci cînd ne lipsește con- 
tactul vizual (în cazul ascultării unei 
înregistrări) decît atunci cînd ascultăm 
direct în sală și putem vedea orchestra și 
soliștii. Precum se știe, sălile de concert 
au cea mai bună acustică 
atunci cîndsînt pline cu pu- 
blic. Ar fi însă dificil să se 
umple sala cu spectatori 
pentru fiecare înregistrare în 
parte și apoi deranjamentele 


“Naşterea unui disc începe cu 
înregistrarea în săli sau studio- 
uri speciale, Lingă o astfel de 
sală se găseşte cabina de regie 
tehnică în care, la un pupitru 
special, lucrează inginerul de 
sunet, Sunetele captate, ampli- 
| ficate şi echilibrate, sînt înre- 
gistrate pe bandă de magne- 
tofon. 


Sunetele înregistrate pe banda 
de magnetofon sînt copiate pe 


discurile de ceară. E= d n, 


studio deoarece fiec : 
trebuie să se audă cu intehsițat 
potrivită. Soliștii cîntă în fața UE! 

fon separat pentru a nu fi acoperiți de 
orchestră. 

Lîngă studioul de înregistrare se găsește 
cabina de regie tehnică. Aci, în spatele 
unui geam dublu (ochi de ciclop) se găseşte 
inginerul de sunet care lucrează la pupi- 
trul de control. Inginerul de sunet trebuie 
să aibă în același timp o bună pregătire 
tehnică și muzicală. Cu ajutorul unui apa- 
rataj special montat în pupitrul de control, 
inginerul de sunet „amestecă“ sunetele 
captate de microfoane pentru a obține o 
productie corectă, frumoasă și unitară. 
Printr-un microfon de comandă fixat pe 
pupitru, inginerul de sunet poate trans- 
mite dispozițiile sale în studio. 

La fabricarea modernă a discurilor, sune- 
tele astfel captate, amplificate și echili- 
brate de inginerul de sunet sînt înregis- 
trate pe o bandă de magnetofon. Înainte, 
înregistrarea se făcea printr-un procedeu 
de gravură directă pe discuri de ceară 
moale sau de lac. Fiecare greșeală, fiecare | 
zgomot accidental care apăreau în timpul 
înregistrării făceau necesară o prelucrare 
a întregii piese de la început și utilizarea 
unui nou disc, Discul de ceară înregistrat 
nu putea fi reprodus imediat pentru control 
deoarece șanțurile de ceară moale ar fi 
fost deformate. 

Folosind înregistrarea pe bandă de mag- 
netofon, lucrurile se schimbă. Banda înre- 
gistrată poate fi ascultată imediat după 
înregistrare și poate fi folosită nelimitat 
pentru producerea unor noi matrițe nece- 
sare presării discurilor ; 

În încăperi, special utilate, înregistrarea 
impecabilă de pe bandă este copiată pe 
discuri de ceară moale sau de lac. Pentru 
săparea șanțurilor pe aceste discuri sînt 
folosite mașini de înaltă calitate cu pla- 
tane foarte grele și care sînt antrenate de 
motoare sincrone cu arala absolut con- 
stantă și fără trepidații. În timpu! înre- 


gistrării discului de ceară, tăierea șanţu- 


rilor este supravegheată tot timpul cu 
Bi A ar 
t r t 


aspirator special. Pentru a se prelungi 
durata înregistrării pe o față de disc, 
în ultimul timp a început să se aplice un 
sistem nou de înregistrare în care distanța 
între șanțuri este variabilă, În sistemul 
clasic de înregistrare distanțele între șan- 
turi erau constante și astfel calculate ca 
să încapă două fortisime pe șanțuri ală- 
turate fără ca pragul dintre ele să fie 
străpuns. Acest sistem ducea la o mare 
risipă pe suprafața discului deoarece coin- 
cidența a două fortisime pe șanțuri alătu- 
rate este extrem de rară. După noul pro- 
cedeu, distanța dintre șanțuri depinde 
de amplitudinea sunetelor înregistrate, 
adică ea este foarte mică la pianisime și 
mai mare la fortisime. Combinînd înre- 
gistrarea cu microșanţuri cu acest pro- 
cedeu s-a ajuns la înregistrări extrem de 
lungi (de exemplu 2 simfonii de Beethoven 
pe un singur disc). 

În continuare, pe discurile de ceară 
sau de lac se depune un strat extrem de 


subțire de argint. În felul acesta supra- 


faţa cerii devine bună conducătoare de 
electricitate și mai rezistentă la mînuire. 
Urmează apoi fabricarea matritei prin 
galvanoplastie. În căzi mari umplute cu 
sulfat de cupru se introduc cerurile argin- 
tate și bare de cupru, Cu ajutorul unui 
curent de intensitate mare, pe ceara argin- 
tată se depune un strat de cupru gros de 
1—2 mm. Separînd foița de cupru de pe 
discul de ceară, stratu! oe argint, care 


Matriţa negativă principală - 

(sus). Ultima operație este 
presarea, core se face cu 
prese hidraulice (jos). 


Înregistrarea sunetelor pe discul 
de ceară (a) este supravegheată 
cu ajutorul microscopului (b) 
care măreţte imaginea rilelor (c). 


este o imagine fidală a dscu E 

cu șanțurile sale, Pămine lip | 

În felul acesta s-a obținut matrita„pegativă 
principală. Ea se aseamănă clișeul 
(negativul) din fotografie, ce în 
locul șanțurilor pe matrițe apar dealuri. 
Această matriță este foarte ioasă și 
este păstrată cu mare grijă î iva fa- 
bricii, fiind considerată drept „Original“. 
Prin procedee asemănătoare matrița 
negativă se face o matriță p ă (care 
are șanțuri) și apoi în sfirșit a nega- 
tivă de presaj (cu dealuri). 


cupru. 


în tim- 


pul presării discurilor, matr strică 
te face una nouă du ţa pozi- 
i L 
e a d ginalu! de- 


pus la arhivă. 

Și la presarea discurilor sînt folosite 
metode avansate de lucru, Masa din care 
se fac discurile obişnuite, casabile este un 
amestec de rășini naturale: (șelac, rubin, 
copal), coloranți (negru de fum), lianți 
(azbest) și material de umplutură (mag- 
neziu, spat). De asemenea, în această 
masă se mai introduc și discuri vechi 
sparte. Din acest amestec se confecțio- 
nează plăci mici, de dimensiunile unei 
cărți poștale, a căror masă ajunge tocmai 
nentru confecționarea unui disc. 

Pentru discurile de lungă durată se 
folosește policlorura de vinil, o rășină 
sintetică căreia i se mai adaugă unele 
substanțe pentru a se obține un disc inca- 
sabil, plan și cu suprafeţele foarte netede. 

Ultima operaţie este presarea. Aceasta 
se face cu prese hidraulice sub o presiune 
de 75—100 tone. În presă se fixează cele 
două matrițe (cîte una pentru fiecare față 
a discului), etichetele și între ele materia- 
lul muiat în prealabi! prin încălzire. 
Presa se închide, matrițele sînt răcite 
cu apă și după o jumătate de minut cînd 
se deschide presa... s-a născut un disc. 

Calitățile discurilor obținute pe această 
cale sînt atît de bune încît au ajuns să 
întreacă chiar, în unele privințe, înregistră- 
rile magnetice. Astfel,: redarea muzicii 
înregistrate pe discurile de lungă durată 
este mai bună decît pe benzile de magne- 
tofon. În plus, mînuirea și păstrarea discu- 
rilor este mult mai simplă decît a benzi- 
lor. Pe discuri se poate găsi mult mai 
ușor un anumit pasaj de care avem nevoie 


e ceară Ea) 


decît pe bandă și înregistrarea pe discuri 
reprezintă o soluție ideală pentru multipli- 
carea înregistrărilor pe cale industrială 
(prin presare). În timp ce benzile se pot 
deteriora cu timpul în condiţii climaterice 
nefavorabile, discurile pot fi păstrate oricît 
de mult. Datorită prețului lor redus se 
pot fabrica în mari cantități discuri spe- 
ciale, mai puțin cunoscute de marele 
public. Așa sînt discurile destinate sco- 
purilor știnţifice și tehnice. Pentru cerce- 
tările în telecomunicații se fac înregistrări 
care arată comportarea electroacustică a 


cablurilor telefonice de diferite feluri. Cu 
ajutorul acestor discuri se poate demonstra 
unui cerc mare de ascultători, de exemplu, 


cum scade inteligibilitatea vorbei cu 
creșterea lungimii cablului, fenomenele de 
ecou sau alte deranjamente ce pot inter- 
veni în telefonie. Se pot înregistra discuri 
cu sunete de diferite frecvențe constante 
care pot înlocui generatorii de ton (hete- 
rodinele) foarte scumpe. În medicină se 
fac încercări de a se folosi discuri înregis- 
trate cu sunete ritmice la reactivarea 
mușchilor atrofiați. 

Foarte interesante sînt și discurile spe- 
ciale din domeniul muzicii, ca de exemplu 
seria intitulată „cîntă cu noi“ pe care 
sînt înregistrate piese cîntate de mai mulți 
instrumentiști (de exemplu un trio). În- 
registrarea se face cu un instrument lipsă, 
în cazul unui trio numai cu două instru- 
mente, urmînd ca posesorul discului să 
cînte cu al treilea instrument. Se înțelege 
că aceste înregistrări sînt făcute de muzi- 
cieni foarte buni. Cine n-ar dori să cînte 
într-o formație de virtuoși celebri? 

lată așadar că. discul modern are un 
domeniu vast de întrebuințare. Discul 


și banda se completează reciproc, fiecare 


din ele fiind astăzi folosite acolo unde 
corespund mai bine. 

În anii celui de-al doilea cincinal pro- 
ducția de discuri din țara noastră va cunoaș- 
te un mare avînt. Chiar în acest an fabrica 
„Electrecord“ din București, care a fost 
utilată cu aparataj modern, va produce 
300 de înregistrări pe 600.000 de discuri, 
adică de 12 ori mai mult decît în anul 
1952. De asemenea, pe lîngă discurile 
obișnuite de 78 ture pe minut a început 
și fabricarea discurilor cu microșanțuri 
de lungă durată și de calitate foarte bună. 
În acest scop se amenajează în sala Dalles 
un studio de înregistrare pentru muzică 
populară și ușoară înzestrat cu toate apara- 
tele necesare. 
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pe 


zura părților mobile ale 

unui mecanism duce în cele 
din urmă la sfîrșitul vieţii sale 
utile. Mașina formează una din 
verigile esențiale ale civiliza- 
tiei moderne, iar deteriorarea 
ei prin uzură continuă repre- 
zintă o pierdere considerabilă 
de capital învestit și de muncă 
umană. Din această cauză, se 
fac numeroase cercetări pentru 
perfecționarea lubrefianților (u- 
leiuri) necesari prelungirii vie- 
ţii mașinilor. 

În general vorbind, cantita- 
tea de material, pierdută prin 
uzură necesară pentru a face 
inutilă o mașină este extrem 
de mică, comparativ cu masa 
întregii mașini. De exemplu, 2 
mm de metal desprins prin uzu- 
ră de pe fețele interioare ale 
unui cilindru de motor cu com- 
bustie internă sînt suficienți 
pentru a face din întreg mo- 
torul, care cîntărește sute de 
kilograme, un maldăr de metal 
bun pentru topit; de asemenea 
cîteva miimi de cm desprinși 
din axul unui strung prin uzură, 
deși acesta cîntărește tone, îl 
fac bun numai pentru fiare 
vechi. 

Viaţa utilă a motoarelor cu 
combustie internă este în gene- 
ral limitată ce uzura cilindri- 
lor și a inelelor pistoanelor și 
de aceea cercetarea uzurii ma- 
șinii se concentrează asupra 
acestor componente. Uzura poate 
fi studiată prin măsurători (cîn- 
tăriri) îngrijite ale părților 
înainte și după o perioadă de 
funcționare, Pierderea în greu- 
tate a inelelor pistonului poate 
fi măsurată în mod precis cu 
ajutorul unei balanţe analitice, 
iar creșterea în diametrul inte- 
rior a cilindrilor (prin uzură) 
se poate măsura prin operaţii 
delicate și cu instrumente de 
precizie. Din păcate această 
metodă suferă de un defect. 

Oricît ar fi de îngrijită rea- 
samblarea mașinii după măsu- 
rătorile efectuate în vederea 
determinării uzurii după un 
timp de functionare, axele și 
celelalte părți componente nu 
pot fi rearanjate întocmai ca 
înainte de demontare. 


O altă metodă folosită. este 
analiza uleiurilor lubrefiante 
din rezervoarele de ungere ale 
mașinii. Analiza constă în deter- 
minarea cantității de fier con- 
ţinută de uleiul de ungere (luat 
ca probă) la diverse intervale de 
funcționare a mașinii. Analiza 
se face prin metode chimice 
sensibile. Fierul provenit din 
uzura cilindrilor și inelelor pis- 
toanelor se poate însă pierde 
intrînd în combinaţii chimice 
cu substanţe conținute chiar de 
ulei sau dizolvîndu-se în sub- 
stante corosive, astfel că metoda 
apare ca destul de imprecisă. 

Multe din dificultățile întîl- 
nite în metodele precedente pot 
fi înlăturate dacă i se adaptează 
mașinii în locul pistonului obiș- 
nuit, un piston cu segment me- 
talic radioactiv. Procedeul con- 
stă în analiza uleiului din rezer- 
vor, nu însă pentru a deter- 
mina cantitatea de fier conți- 
nută, ci pentru a măsura ra- 
dioactivitatea lui. Avantajele 
metodei sînt multiple. Înainte 
de toate nu există nici o în- 
doială că întreaga radioacti- 
vitate se datorește exclusiv seg- 
mentului pistonului, deoarece 
nici o altă parte a mașinii nu 
este radioactivă, În al doilea 
rînd nu mai este necesară demon- 
tarea întregii mașini, Metodele 


ò 


de măsurare a radioactivităţii 
sînt extrem de sensibile deoa- 
rece detectează atomii indivi- 
dual, astfel că e posibilă 
o măsurare continuă a uzurii 
mașinii pe un timp indefinit 
de funcționare. Pistonul sau 
mai bine zis segmentul pisto- 
nului este tratat într-un pro- 
ces de activizare (radioactivă) 
prin introducerea lui într-un 
reactor nuclear. Atomii de fier, 
după cîteva zile, devin radioac- 
tivi și emit raze y și X nedeo- 
sebindu-se chimic însă de cei- 
lalți atomi de fier. Într-un 
segment se găsesc sute și mii 
de trilioane (| urmat de 2| de 
zerouri) de atomi radioactivi 
astfel că numai o milionime 
din 1% din ei este un număr 
imens. Cînd atomii radioac- 
tivi se dezintegrează, emit ra- 
diații gama care pot fi detec- 
tate și astfel poate fi stabilit 
numărul de atomi radioactivi 
ce se găsesc în ulei datorită 
frecării cu peretele cilindrului, 
Pistonul se freacă de cilindru, 
astfel că porțiunile de metal 
desprinse prin uzură conțin fier 
rațijoactiv pe care-l vom regăsi 
în“ uleiul lubrefiant. 

Se extrage o probă de ulei 
şi se măsoară radioactivitatea lui 
(numărul de dezintegrări) deter- 
minîndu-se astfel variația uzurii 
segmentului. Detectarearadiații- 
lor radioactive din ulei se face cu 
ajutoru! unei aparaturi spe- 
ciale, fie prin măsurători cu 
ajutorul contorilor Geiger-Mii- 
Iler (care nu dau direct numărul 
dezintegrărilor) fie prin metode 
de scintilație (fiecare dezin- 
tegrare produce un impuls elec- 
tric ce se poate detecta). 

Activitatea radioactivă crește 
proporțional cu cantitatea meta- 
lului distrus prin uzură. O apa- 


ratură specială permite urmă- 
rirea automată, pe un grafic, 
a activității pe un timp înde- 
lungat, astfel că avem posibi- 
litatea să ne facem o imagine 
precisă asupra uzurii mașinii. 

Desigur, după tratarea seg- 
mentului pistonului în reactor 
se iau precauțiile necesare contra 
radiațiilor vătămătoare și pen- 
tru montare se folosesc unelte 
și costume speciale. Mașina 
este echipată astfel încît dis- 
pune de agregate speciale care 
îi permit funcționarea pe o 
lungă perioadă în condiții apro- 
ximativ aceleași, Timpul re- 
cord, în care se efectuează mă- 
surătorile de uzură prin metoda 
izotopilor radioactivi (cîteva 
zile) face din aceasta un instru- 
ment, pe cît de sensibil, pe 
atît de avantajos pentru indus- 
tria modernă. Cercetările sînt 
îndreptate în două direcții: a) 
aplicarea pe durată scurtă a 
metodei, căutîndu-se lubrefian- 
ţii cei mai adecvaţi unei func- 
ţionări optime a mașinii; b) a- 
plicarea pe durată lungă, care 
deschide largi posibilități pentru 
combaterea factorilor determi- 
nanți ai procesului de uzură și 
perfecționarea metodelor de con- 
strucție a agregatelor. 


„Pistonul este prevăzul cu un 
segment radioactivat. Pentru 
montarea pistonului se folo. 
sesc unelte şi costume de 
protecție. Panoul de control 
(1) al agregatului maşinii al 
cărul piston este luat în studiv 
peniru determinarea uzurii. 
Panoul de control (2) care 
măsoară, cu ajutorul unul 
contor, radioactivitatea ulelu. 
lui din rezervorul cilindrului 
maşinii. 
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se Aspune că „a măsura 
Aba cunoaște“. În do- 
iei lucrurile se pre- 
“acest fel. Nu rareori 
devenit știință 
zA bäăririi, ceea ce 
ie o figură de stil conține 
A noaşterea faptului că mă- 

permite stabilirea unor con- 


i perfecţionate, ceea ce a 

inderea domeniului de 
erei adînei „ Astfel, Aper- 
fecțignarea > balânţei a făcut câ în 


"Cu timpul, 
la þa perfecționată, și 
a 


“astfel s-a pus | 


care greu- 


il toana 


probleme erau nece: 
ch e, deoarece se 
entrate sau substat 


pu diluate "Ansme6e 
ă, cu timpul o noy 
e pe umită 


ch ni 


Pie de i 
Astfel, i seco 
fizicianul g Rutherford ştudiin! 
fenomenelă fad dezintegrare |ltadioac 
tivă, a emis ipoteza că primul stadiu ` 
în dezinţăe a radiului îl constituie 
i ei particule alfa, ia 
unui helign (atom de heliu care & 
pierdut cei doi electroni). Folosind o 
Obalânță, chimistul englez Wø 
4 Ramsay/ă cîntărit un volum de 0,4 
mm? din produsul rezultat la dezinte“ 
grarea radiului (un gaz denumit 
ion). Determinînd darie ato- 
mică a" radonului ta a t 
găsită a fi cu 4 uni t mai “mică 
beft cea a radiului, rezultat ce do- 
vedește 2jus potezei lui Ru- 
therford, inerat greutatea atomică” 
a heliului este 4. 
Tot din anii de început ai secolului 
nostru datează realizarea de către 
chimistul suedez Hans Patterson a 
unei microbalanțe de mai mare pre- 
cizie decît cea folosită de Ramsay. 
Totuşi, această ultramicrobalanță nu 
a putut îndeplini sarcina pentru 
care fusese construită, aceea de a 
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“verifica relația dintre masă și energie, 


unct o nouă ram dă a chimiei A 


relație descoperită de Einstein. Deci 
această ultramicrobalanță nu a putut 
măsura variația greutății unui corp 
la încălzire, 

Un alt domeniu în care tehnica 
determinărilor ultramicrochimice s-a 
dovedit a fi de un real folos este bio- 
chimia. Astfel, s-a putut trece de la 
experiențe pe animale mari, cos- 
tisitoare, la experienţe pe animale 
mici, s-auputut urmări acumulările 
de substanțe insecticide în corpul 
insectelor etc. Deosebit de interesant 
sînt experienţele lui Hartley care 
arătat că în ouăle de salamagi 
regiunea din care se dezvoltă regii 
dorsal) a corpului conţine 

P plicogen; dacă se 
$ r-altă parte 

i Ji 


elor 
pørtru di- 
Rre chimică 
e energeticei 
cutate în urma 


9 înainte se 
ultramicrochi- 
ù al chimiei și 
oprietăţilor fizice 
satelit și combi- 
etarea făcîndu-se 
de mult mai mare 
ram crochimistul lucrea- 
U Ați atît de mici încît, 
B0RI, al nici nu le poate vedea bine 
cu odhiul liber odi în acest caz se folo- 


ime de-substanță se 
ot felul de ins pente. 
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ubstanță s Binter- 
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Marcă “SIT A 
dii în soluții d 


telor pure. i 
n. domeniwkswlgram Tochimiei se 


pn Aceleași probleme ca și în chi- 


mia clasică; determinarea greutăţii 
substanţelor” cu care se lucrează, a 
diferitelor constante fizico-chimice ale 
elementelor și combinațiilor, cum 
ar fi de pildă temperaturile de fier- 
bere și de topire, cantităţile de căl- 
dură ce intervin în diferite reacţii 
și transformări sau proprietăţileoptice, 
electrice și magnetice. Pentru a da 


2 e permit studiul solu- p 
tiilor concentrate sau al subg 


Manipularea vaselor foarte mici necesare 
pentru metodele ultramicrochimice se face 
uneori cu un micromonipulator, sub microscop. 
În figură se vede umplerea unui mic con 
volumetric (stînga) cu ajutorul unei pipete, 
înainte de a fi cîntărit la o vltramicrobalanţă. 


Distilarea la o scară ultramicroscopică poate 

fi efectuată cu un dispozitiv simplu. Un 

tub capilar umplut cu lichid este introdus . 

într-un bloc de aluminiu. Blocul este încălzit 

pînă cînd vaporii se condensează în por- 

țiunea superioară rece a tubului, care 
este apoi spart în mod obișnuit, 


aceste pro- 
eleași metode 

"bineînţeles adap- 
adii de lucru. Astfel, 
unct metode de analiză 
ografia pe hîrtie, metodele 
ografice (raze X)și spectro- 
A de microunde. A fost adaptată 
; ntru cantităţi mici metoda cou- 
lombmetrică, o metodă de analiză 


Vad 


bazată pe măsurarea cantităţii de 
electricitate necesară pentru a depune 
osubstanţă sau a o face să intre într-un 
proces electrochimic. Tehnica calo- 
rimetrică nu a ajuns încă la nivelul 
de precizie cerut de ultramicrochimie, 
însă s-a reușit măsurarea cantităților 
- foarte mici de căldură pe cale indi- 
rectă, folosind relații termodinamice. 
Astfel, s-a putut determina căldura 
de dizolvare a sărurilor unor elemente 
transuraniene, în cantități de micro- 
grame, urmărind variația solubili- 


biureta Kirk folosește de asemenea 

sistemul de deplasare a mercurului 

însă mercurul nu atinge lichidul 
în zona calibrată, ` 


tăţii lor cu pi a ii Însă măsu- 
rătorile cele mai bine puse la punct 
și cele mai folosite sînt, ca și în chi- 
mie de altfel, măsurătorile de volum 
și mai ales de greutate. 

Determinările de volum se fac fo- 
losind mai ales două metode. Prima 
dintre ele constă în măsurarea directă 
a volumului de lichid eu ajutorul 
unui microtub, iar a doua metodă 
se bazează pe egalitatea volumelor 
la dislocuire. 

Prin ultima metodă s-au 
sura volume cu o precizie 
mia parte dintr-un mm*. 

Folosirea metodei bazate pe egali- 
tatea volumelor la dislocuire a per- 
mis urmărirea în condiţii de înaltă 

recizie a reacţiilor chimice, Astfel, 
olosirea unui plonjor format dintr-o 
mică cutie partini umplută cu lichid 
și răsturnată într-un vas mai mare 
cu același lichid, vas avînd o acoperire 
etanșă dintr-o membrană de cauciuc, 
a permis urmărirea reacției de fixare 
a oxigenului de către porțiuni mici 
de ţesut viu. Exercitînd o presiune 
asupra membranei de cauciuc, aerul 


utut mă- 
e a zecea 


din vas se com 
mă și exercită 
rîndul său o 
siune mai rid 
asupra lichid 
care pătrundă 
cutie. Dacă pr 
de mare, cutia cag 
lui, Există conditi 
exterioară și volum 4 
în care cutia mai plute$ 


foloseşte un 
de reglare al 


Biureta Scholander 
micrometru, Şurubul 
mictometrului împinge plunjerul în 


rezervorul de mercur, deplastadu-l 
împreună cu lichidul, în tubul capilar, 


ca orice modificare să producă scufun- 
darea ei. Dacă o reacţie consumă 
oxigen din aerul închis în cutia plon- 
jor, reacţia se poate urmări din va- 
riația presiunii exterioare necesară 
panara a menține plonjorul în stare 

e plutire. 

O altă tehnieă dezvoltată tot pe 
baza urmăririi plutirii este urmă- 
toarea: se introduce într-un cilindru 
de sticlă o cantitate dintr-un lichid 
organic și deasupra se adaugă cu 
grijă, pentru a nu produce ameste- 
care, un al doilea lichid organic 
miscibil (care se poate amesteca) cu 

rimul, însă cu densitate mai mică. 
agitare ușoară face ca cele două 
lichide să se amestece în jurul li- 
niei de despărțire, ajungînd astfel 
la o dispoziţie de densități crescînd 
de sus în jos. O picătură de soluţie 
apoasă, insolubilă în cele două li- 
chide și cu densitatea intermediară, 
se introduce în cilindru. Picătura se 
ducesprefundulcilindrului,oprindu-se 
la nivelul amestecului cu densitate 
egală. Dacă picătura de soluţie con- 


densităţii soluției apoase, 


a 


ia duce la modificarea 


aceasta se va deplasa în 
cilindru pe măsură ce 
reacția progresează. În 
acest fel s-a putut urmări 
acțiunea enzimelor izo- 
late asupra proteinelor. 

După cum se vede, 
s-a ajuns în acest fel la 
metode indirecte de cîntă- 
rire. Mai sus, s-a arătat 
cum au decurs la înce 
put operaţiile de ultra- 
microcîntărire. Totuşi, 
aceste operaţii sînt des- 
tul de dificile și din 
această cauză ele au 
fost înlocuite. 

O  ultramicrobalanță 
ușor de executat se ba- 
zează pe urmărirea înco- 
voierii unui fir de sticlă 
de 10 cm lungime, fixat 
la un capăt și avînd 
la celălalt un mic cîrli 
pentru ţinerea obiectulu 
de  cîntărit. Greutatea 
obiectului suspendat de cîrlig face 
ca firul să se încovoaie; urmărirea 
se face microscopic. Acest dispozitiv 
nu poate suporta greutăţi mari și 
este extrem de dificil demanevrat, 
din care cauză s-a ajuns la construirea 
unei alte ultramicrobalanțe ce se 
poate manevra cu mai multă ușurin- 
tă. Această ultramicrobalanţă se ba- 
zează pe torsiunea unui fir orizontal 
de silice topită care suportă un cadru 
triunghiular plan, din același mate- 
rial. Cînd se suspendă o microgreu- 
tate de un vîrfal triunghiului, firul se 
răsucește pînă ce torsiunea (răsucirea) 
provocată de greutate este egalată 
de reacţia firului. Pentru a măsura 
torsiunea se rotește unul din capetele 
firului orizontal pînă ce triunghiul 
revine la poziția sa iniţială. Din 
valoarea unghiului se poate aprecia 
greutatea studiată. 

Vedem dar că dezvoltarea ultrami- 
crochimiei este legată de progresul 
rapid al mijloacelor pe care tehnica 
de laborator modernă le pune la 
dispoziţia fizicienilor și chimiștilor,. 
Imbinarea acestor mijloace cu ingenio- 
zitatea metodei de măsurători și cu 
îndemînarea cercetătorului dă roade 
dintre cele mai bogate pentru rezol- 
varea a numeroase și delicate pro- 
bleme de mare însemnătate știinţi- 
fică și practică. 
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ubstanța organică din care sînt 

alcătuite plantele se formează 

din apă, bioxid de carbon și ele- 
mente mineraje,cu ajutorul energiei so- 
lare și prin mijlocirea substanţei verzi, 
numită clorofilă. Pentru producerea 
unei cantităţi cît mai mari de substan- 
tă organică vegetală, omul s-a stră- 
duit să găsească mijloacele cele mai 
potrivite. Unul din aceste mijloace 
este hrănirea cît mai bună, adică 
„îngrășarea“ plantelor cu îngrășă- 
minte minerale și organice. 

De obicei, îngrășămintele minerale 
se dizolvă ușor în apa din sol și cu 
aceasta ajung în frunze, unde se for- 
mează substanța organică. Îngrășă- 
mintele minerale sînt folosite de 
plante fără să mai sufere în sol 
vreo transformare. 

Îngrășămintele organice însă (gu- 
noiul de grajd, compostul, îngrășă- 
mintele verzi și altele) suferă înainte 
de a fi folosite de plantele cultivate 
schimbări mari în sol. Îngrășămintele 
organice trebuie să se descompună în 
componentele din care au fost alcă- 
tuite. Această descompunere o să- 
vîrșesc numeroasele și variatele micro- 
organisme, care se găsesc în sol. Să 
luăm numai un singur element nutri- 
tiv, azotul, din cele 60 de elemente 
din plante. Azotul se găsește în sub- 
stanțele proteice ale plantelor, în 
ia aa ere și nucleul fiecărei celule. 

ubstanțele proteice ajunse în sol 
sînt descompuse de numeroase micro- 
organisme și azotul este eliberat sub 
formă de amoniac, deci sub forma de 
compus gazos, după ceatrecut printr-o 
sumedenie de compuşi interme- 
diari. Amoniacul este oxidat de un 
grup de bacterii numite bacterii ni- 
trificatoare și prin hidratare ajunge 
să se formeze acid azotic care se com- 
bină cu elementele minerale din sol 
și dă azotaţii. Azotaţii sînt săruri 
solubile ce conţin azotul sub formă 
minerală, care se dizolvă uşor în apa 
solului și ajunge din nou în frunze, 


“unde este folosit, la formarea substan- 
telor 


proteice. 

Azotații formați din îngrășămintele 
organice cu ajutorul microorganisme- 
lor nu se deosebesc cu nimic de azotații 
preparaţi în uzine, din azotul at- 
mosferit și care se folosesc ca îngră- 
șăminte minerale. Din îngrășămintele 
organice fac parte și îngrășămintele 
verzi, așa cum am arătat mai îna- 
inte. 

Ce sînt îngrăşămintele verzi? Ele 
nu sînt altceva decît plante cultivate 
care se îngroapă în sol în stare verde. 
Îngroparea se face cu ajutorul plugu- 
lui. Aceste îngrășăminte nu ajung 
decît în stratul arat, deci pînă la 
adîncimea de 20—25 cin de la supra- 
fața solului. 
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Folosind ca îngrășămînt plante ce 
se îngroapă în stare verde, s-ar părea 
că nu am adăugat nimic solului, ci 
doar am dat înapoi ceea ce i-am luat, 
Lucrurile nu trebuie privite așa. Ca 
îngrășămînt. verde se folosesc în spe- 
cial plantele leguminoase cum sînt 
mazărea, lupinul, sparceta etc. care 
au însușirea de a fixa cantități mari 
de azot din aer, ce se acumulează 
astfel în sol. Se ştie că leguminoasele 
au pe rădăcinile lor niște umflături, 
numite ia da e care sînt ca niște 

ungi pline cu bacterii (Rhysobium 
eguminosarum). Acestea fixează azo- 
tul atmosferic pe care-l pun la dis- 
poziția plantei leguminoase, care la 
rîndul ei dă bacteriei hrană deja 
pregatita. Bacteriile din nodozități 
ixează cantități mai mari sau mai 
mici de azot din aer, după condițiile 
ce se creează pentru ele gi pentru 
planta gazdă leguminoasă. Dacă con- 
dițiile ce se creează acestor bacterii 
sînt foarte prielnice, atunci cantită- 
țile de azot care se fixează sînt foarte 
mari. 

Bacteriile ce trăiesc .pe rădăcinile 
unei plante de lucernă în vîrstă de 
2—3 ani, cultivată în regiuni umede 
şi pe soluri sărace în azot, dar bine 
lucrate, pot fixa într-un an pînă la 
200 kg azot la hectar. Această can- 
titate de azot se poate găsi în 600 kg 
azotat de amoniu, îngrășămînt mine- 
ral fabricat în uzine. În aceleași con- 
diții de viaţă, bacteriile ce trăiesc 
pe alte leguminoase fixează cantităţi 
mai mici de azot. Astfel, bacteriile 
ce trăiesc pe tritoiul roșu fixează 
într-un an pînă la 120 kg azot, cele 
care trăiesc pe soia 85 kg, pe fasole 
50 kg, iar pe mazăre 40 kg la hectar. 

Aceste cantităţi mari de azot sînt 
fixate de- bacteriile care trăiesc în 
mod natural în sol. Dar oamenii de 
pati au selecționat în laborator 

acterii fixatoare de azot, care au 
însușirea de a fixa cantităţi și mai 
mari de azot atmosferic. 

Bacteriile selecționate sînt răspîn- 
dite la suprafața seminţelor de legu- 
minoase Înainte de semănat. Ele se 
fixează repede pe rădăcinile tinere 


ÎN AGRICULTURĂ 


ale plantelor, se înmulţesc 
foarte repede și fixează can- 

tități de azot cu cel puţin 20% mai 
mari decît cele ce se găsesc în mod 
natural în sol. 

lată cum aceste microorganisme 
pot aduce în sol cantități mari de azot 
din atmosferă, fără osteneală prea 
mare.. Dar aceste leguminoase, folo- 
site ca îngrășămînt verde, aduc și 
alte foloase. Cu rădăcinile lor, ele 
pătrund adînc în sol, de unde aduc 
spre suprafață și depun în frunze, 
tulpini și rădăcinile din stratul arabil, 
cantităţi mari de 
elemente necesare 
plantelor cum sînt: 
calciul, fosforul, 
paanu și altele. 

ucerna, de pildă, 
poate ajunge cu 
rădăcinile ei pînă la 
5—6m,de unde a- 
duce spre suprafaţă 
cantităţi mari de 
elemente nutritive. 

Legum inoasele pe 
care le îngropăm 
în sol ca îngrășă- 
mâînt verde afînează 
solul și servesc ca 
sursă de hrană și 
energie pentru al- 
te microorganisme, 
cum sînt Azotobac- 
ter, Clostridium, 
care fixează și ele 
azotul atmosferic. 
Astfel, solul se îm- 
bogățește cu azot 
și cu ajutorul aces- 
tor bacterii caretră- 
iesc singure în sol, 
nu fn  tovărășia 
unei plante. 

Din substanţele 
organice care se : 
descompun se eliberează cantități 
mari de bioxid de carbon, care este fo- 
losit din nou la formarea substanței 
organice. Bioxidul de carbon dizolvat 
în apa solului solubilizează compușii 
minerali din care se eliberează pentru 

lante, cantități mari de calciu, 
osfor, potasiu, fier și alte elemente 
nutritive. 

Dar mai sînt și alte foloase 
le aduc îngrășămintele verzi. 


în sol. 


e care 
Ele 


Plantele de lucernă pot acumula în anumite so- 
luri o cantitate de Keun 200 kg azot le 
ectar. 


200 Kg AZOT 


m 


Două plante leguminoase: trifolul 
roşu (siinga) şi mazărea (dreapta) 
care au însuşirea de a fixa azo- 
tul din aer şi a-l acumula astfel 


afinează solul și dau putinţa aerului 
și apei să pătrundă, iar rădăcinilor 
plantelor cultivate să crească și să 
se hrănească normal, Substanțele or- 
anice din leguminoasele îngropate 
n sol nu se descompun la fel. Celu- 
loza, amidonul, zaharurile și protei- 
nele se descompun curînd după ce au 
ajuns în sol. Alte substanţe organice 
din leguminoase cum sînt grăsimile, 
rășinile, lignina, se descompun mai 
greu și maj încet. Aceste substanțe, 
care rămîn timp mai îndelungat 
nedescompuse în sol, menţin solurile 
argiloase greu de 
lucrat, în stare afî- 
nată, iar pe cele 
nisipoase, uşor de 
lucrat, le leagă fă- 
cîndu-le mai bune 
pentru plantele cul- 
tivate. 

Tot prin descom- 
punerea materiei 
organice se elibe- 
rează o cantitate 
mare de energie ca- 
lorică. Fiecare gram 
de substanţă orga- 
nică are înmaga- 
zinate 4—5 calorii 
mari. O cultură 
reuşită de legumi- 
noase poate aduce 
în sol la hectar pînă 
la 4,500 kg sub- 
stanță uscată. Can- 
titatea de energie 
pe care o au cele 
4.500 kg substanță 
uscată se ridică la 
peste 18.000.000 
calorii mari la un 
hectar. Această 
energie este foarte 
necesară plantelor 
cultivate și mai 
ales microorganismelor. 

Cele mai bune leguminoase cultivate 
pentru a fi folosite ca îngrășăminte 
verzi sînt cele care cresc repede în 
soluri sărace, care dau substanță 
vegetală bogată și fragedă și care for- 
mează pe rădăcinile lor nodozităţi 
multe și mari, în care sînt numeroase 
bacterii. Pentru fiecare sol și pentru 
fiecare zonă agricolă sînt anumite plan- 
te leguminoase care corespund mai 
bine acestor necesități. Astfel, pe te- 
renurile nisipoase crește bine lupi- 
nul, pe solurile lutoase și argiloase 
măzărichea, mazărea furajeră, bobul, 
sulfina și altele. 

Se pot folosi ca îngrășăminte verzi 
un amestec de leguminoase și de alte 
plante ca secara, griîul, orzul, ovăzul 


și altele. Acesteamestecuri dau mai 
multă substanță vegetală, cresc mai 
repede, se adaptează mai bine pe orice 
sol, în comparaţie cu leguminoasele 
cultivate singure, dar aduc în sol 
cantități mai mici de azot. 

Îngrășămintele verzi trebuie în- 

opate în sol înainte de a ajunge să 

acă seminţe, înainte de a se lemni- 
fica tulpinile. Ele trebuie îngropate 
cînd plantele au adunat cea mai mare 
cantitate de substanță organică, dar 
cînd sînt încă fragede și se pot descom- 
pune ușor; de obicei se îngroapă în 
timpul înfloririi, 

Ingrășăm intele verzi trebuie plasate 
între două culturi, Plantele legumi- 
noase folosite ca îngrășămînt verde 
se pot semăna după ce s-a recoltat 
rapița, secara, orzul, grîul de toamnă 
și alte plante care se recoltează în 
luna iunie și iulie. Pînă toamna legu- 
minoasele cresc şi apoi toamna tîrziu 
se îngroapă o dată cu arătura făcută 
pentru plantele ce se vor semăna 
primăvara. În acest caz, leguminoa- 
sele pot crește și da o masă vegetală 
bogată numai în regiunile umede sau 
în alte regiuni cu veri ploioase. 

Rezultate mai bune dă sulfina care 
se seamănă primăvara în semănăturile 
de grîu, secară și orz de toamnă 
sau se seamănă împreună cu cerealele 
de primăvară, ovăz, orz, grîu etc, 
Sulfina crește la început mult mai 
încet decît cerealele şi numai după 
recoltarea acestora sulfina care este 
plantă bianuală crește şi pînă toamna 
dă o masă vegetală bogată. Ea se 
îngroapă ca îngrășămînt verde o dată 
cu arătura de toamnă. 

Efectul îngrășămîntului verde este 
bun. În multe cazuri îngrășămîntul 
verde, în primul an după îngropare, 
dă un spor de recoltă mai mare decît 
30.000 kg gunoi de grajd, pentru care 
e nevoie de multe mijloace de trans- 
port pentru a-l căra la cîmp. După 
o cultură de lupin galben îngropat 
din toamnă s-o obținut o recoltă de 
24,450 kg cartofi, iar pe un teren 
vecin care a fost îngrășat din toamnă 
cu 20.000 kg gunoi de grajd s-au 
obținut numai 19.390 kg cartofi, 
S-a obţinut, de asemenea, pe un teren 
nisipos un spor de recoltă de 1.020 kg 
boabe secară la hectar după ce s-a 
îngropat o recoltă de lupin de 24.000 
kg masă verde la hectar, iar cu 
36.000 kg gunoi de grajd sporul de 
recoltă la secară a fost de 700 kg la 
ha. Porumbul cultivat după sulfina 
albă care a fost semănată primăvara, 
în cultura de secară de toamnă, a 
dat o recoltă de 6,100 kg știuleţi 
la hectar, iar pe terenul vecin unde 
s-au îngropat toamna 28.000 kg gunoi 
de grajd s-a obținut o recoltă de po- 
rumb de 5.250 kg știuleţi la hectar, 

Înorășămintele organice și deci şi 
înorășămintele verzi nu-și sting efec- 
tul în primul an. Ele sporesc recoltele 
şi în anii următori: al doilea, al trei- 
lea sau chiar în al patrulea.. 

Îngrășămintele verzi sînt potrivite a 
se folosi pe toate solurile cultivate, 
dar sînt cu mai multă stăruinţă re- 
comandate a se folosi pe solurile ni- 
sipoase şi pe cele umede, pe podzo- 
luri, pe soluri sărăturate și pe terenuri 


în pantă. Îngrășă- 
mintele verzi folo- 
site pe terenurile 
în pantă ocrotesc 
solul cu frunzele, 
tulpinile și rădăci- 
nile lor împotriva 
eroziunii. Pe pante 
neacoperite de plan- 
te, apa ploilor 
torențiale de vară 
nu poate pătrunde 
în sol decît în canti- 
tăți mici, astfel că 
ea se scurge la vale 
ducînd și cantități 
mari de pămînt cul- 
tivat, în timp ce, 
dacă solul este a- 
coperit cu plante 
bine înrădăcinate, 
cum sînt legumi- 
noasele ce servesc 
ca îngrășăminte 
verzi, spălarea solu- 
lui este foarte re- 
dusă. 
Îngrăşămintele 
verzi sînt foarte bu- 
ne pentru terenurile 
în pantă și pentru 
că înlocuiesc guno- 
iul de grajd, care 
cu greu se poate transporta pe aceste 
pante. De asemenea, îngrășămintele 
verzi pot înlocui gunoiul de grajd 
pe terenurile prea depărtate de cen- 
trul gospodăriei, unde transportul 
gunoiului este neeconomic. Îngră- 
șămintele verzi pot fi folosite și de 
gospodăriile care au vite puţine şi 
care produc ganal de grajd în canti- 
tăți mai mici, 

La noi îngrășămintele verzi se folo- 
sesc pe suprafețe mici, Aceasta este o 
mare greșeală care trebuie grabnic în- 
lăturată. Vom spori și îmbunătăţi re- 
coltele nu numai cu îngrășăminte mi- 
nerale și organice, darși cu cele verzi, 
care, după cum am arătat, se pot 
aplica ușor și cu cheltuială mică. 


infectat (dreapta) 


lune transversală printr-o nodozitate de mă- 
zi (st?nga) şi rădăcini de sola cu nodoaităţi 
(dreapta) 


35,6. 
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Plante de soia crescute 
în sol nelnfectat cu bac- 
terii (stînga) şi în sol 


uginile cerealelor au fost cunoscu- 
Ris încă de pe vremea egiptenilor, 
a grecilor și a romanilor, Rugi- 
nile nu au lipsit din lanurile de ce- 
reale aproape în nici un an, producînd 
pagube care în unii ani luau proporții 
foarte mari, ca de exemplu în anii 
1914, 1932, 1940 și în alți ani. În 
1914, din cauza atacului de rugină, 
producția medie de grîu a fost de nu- 
mai 600 kg la ha față de 1913 cînd 
producţia medie la hectar fusese de 
1.350 kg. Pagube mari au fost înre- 
istrate și în anul 1932, cînd s-a pier- 
ut între 40 şi 80% din recolta de 
ea a fostelor judeţe Dolj, Ialomiţa, 
omanaţi, Brăila, precum și în cele 
din Banat și șesul Tisei. În anul 
1933, atacul de rugini a produs pagube 
de 20—30% din recoltă, în 1935 de 
8—10%, în 1939 de 10—15%, iarîn 
1940 de 25—30%. 

Ruginile sînt boli ale plantelor 
produse de ciuperci parazite lipsite 
de clorofilă, din care cauză nu sînt 
capabile să-și sintetizeze singure hra- 
na. Ele se hrănesc cu substanțe pe 
care le sustrag din planta pe care o 
parazitează, în cazul nostru grîul, 
cu ajutorul unor organe speciale nu- 
mite haustorii. În cîmp, aceste boli 
se recunosc prin apariţia la suprafaţa 
organelor atacate a fructificațiilor 
ciupercilor numite spori (organe de 
înmulțire) ce se formează în pustule. 

Ca efect al parazitării plantelor 
de către această ciupercă se observă 
o micșorare a cantităţii totale de hi- 
drocarbonate, precum și o scădere a 
cantităţii de proteine. De asemenea, 
datorită apariţiei pustulelor şi sfi- 
șierii regiunilor atacate, planta pierde 
o cantitate mare de apă, fapt peri- 
culos mai ales în timpul maturității 
grîului, deoarece provoacă fenomenul 
de șistăvire. Atacul, atît pe frunze 
cît și pe tulpinile verzi duce la di- 
minuarea procesului de fotosinteză şi 
deci la diminuarea nutriţiei normale 
a plantei. 

Aceste modificări aduc tulburări 
importante în dezvoltarea plantelor 
și anume: plantele formează un număr 
redus de boabe care sînt şistave, 
sistemul radicular se dezvoltă slab, 
înfrăţirea se face prost, se întiîrzie în- 
spicatul și maturitatea. Plantele ata- 
cate sînt nerezistente la ger şi cad ușor 
mai ales cînd sînt atacate de rugina 
neagră. În ultimă analiză, efectul 
parazitar al ruginilor asupra grîului 
duce la o pierdere însemnată de re- 
coltă, 

Sînt cunoscute trei rugini pe grîu. 
Acestea poartă denumiri diferite după 
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aspectul atacului și după organala pe’ 


care le atacă, Astfel este rugina brună 
sau rugina limbului produsă de ciu- 
erca Puccinia triticina; rugina gal- 
enă produsă de Puccinia glumarum 
şi rugina neagră sau rugina paiului 
produsă de Puccinia graminis. Ru- 
ginile grîului sînt diferite ca înfă- 
țișare și se găsesc pretutindeni unde 
se cultivă grîul, 

Infecția și răspîndirea ruginilor se 
petrec în felul următor: sporii ciu- 
percii aduși de vînt pe diferite organe 
ale plantei germinează, iar filamentul 
de germinaţie pătrunde în ele prin 
stomate. Sporii dezvoltă în interiorul 
organului și anume în spaţiile in- 
tercelulare un miceliu ce prezintă 
numeroși haustorii cu ajutorul cărora 
extrag hrana din plantă. Cînd mi- 
celiul a ajuns la o dezvoltare com- 
pletă dă naștere la fructificaţii (spori) 
care sînt forme de propagare și 
înmulţire. 

În ţara noastră se întîlnește mai 
frecvent rugina brună, Această rugină, 
deși este cea mai răspîndită în lanurile 
de grîu, nu este însă și cea mai păgu- 
bitoare. Ea este depășită în această 
privinţă de rugina neagră, care deși 
nu apare în fiecare an provoacă to- 
tuși cele mai mari pagube. Puccinia 
triticina atacă în special frunzele plan- 
telor tinere înainte de înspicare, 
adică la sfîrșitul lunii aprilie, dar 


Rugina brună (A), rugina galbenă (B) și rugi- 
na neagră (C) pe frunzele griului. 


mai ales în luna mai. Cînd grînele 
s-au apropiat de coacere, sa i își 
termină ciclul. Totuși, dacă condi- 
țiile climatice sînt prielnice, se dez- 
voltă mai departe pe semănăturile 
tinere de grîu de toamnă prin inter- 
mediul samulastrei (plantele răsărite 
din boabele de grîu scuturate în timpul 
seceratului). Rugina brună se recu- 
noaște ușor în cîmp prin apariţia 
pustulelor de culoare brună. Aceste 
pustule sînt mici de 1—2 mm lun- 
gime și 0,5—1 mm lăţime, de formă 
eliptică sau circulară cu aspectul pul- 
verulent și răspîndite în mod nere- 
gulat pe suprafața atacată. Către 
sfîrşitul perioadei de vegetaţie a grîului 
cînd frunzele încep să se îngălbenească 
pe fața lor inferioară, pe teci şi 
pe tulpini, apar pustule mici, de 
culoare neagră, lucitoare, acoperite 
de epidermă și răspîndite foarte ne- 
regulat. Aceste pustule conţin sporii 
de rezistență numiţi teleutospori. 
Transmiterea bolii de la un an la 
altul se face mai ales prin mi- 
celiul de rezistență. Teleutosporii, 
care se găsesc pe plantele de grîu, 
deși rezistă atît la secetă cît și la 
ger, nu au niciunre) în transmiterea 
bolii, deoarece basidiosporii proveniţi 
din germinarea lor nu pot infecta 
nici grîul și nici alte plante (în na- 
tură). Uredosporii rămaşi pe miriști 
după seceratul grîului infectează sa- 
mulastra. Pe samulastră apar pustule 
cu uredospori care, dacă nu sînt dis- 
truși cu 7—8 zile înainte de semănat, 
infectează plăntuţele din semănăturile 
de toamnă pe care, de asemenea, 
se formează pustule cu uredospori. 
Uredosporii de pe plăntuţele din se- 
mănăturile de toamnă și mai ales 
miceliul din frunze rezistă gerului 
de peste iarnă, iar în primăvară, -prin 
luna aprilie, în condiţii prielnice, 
reîncepe dezvoltarea. În unii ani, din 
cauza verilor prea secetoase sau a 
iernilor prea geroase, uredosporii pot 
pieri. În aceste cazuri, infecțiile cu 
rugină brună se datoresc uredospori- 
loraduși de vînturi și ele se manifestă 
numai prin luna iunie sau chiar 
iulie prin apariţia pustulelor cu ure- 


„dospori. 


În regiunile nordice, mai frecventă 
este rugina galbenă produsă de ciu- 
perca Puccinia glumarum care este 
adaptată la temperaturi mai scăzute 
şi la o umiditate mai mare. În ţara 
noastră poate fi întîlnită mai ales 
în nordul Moldovei, Transilvania și 
mai rar în cîmpia Munteniei sau stepa 
Dobrogei. Ea apare la începutul lunii 


NG 


iunie pe timpul înspicatului și al 
înfloritului grîului și se manifestă 
prin apariţia unor pustule mici de for- 
mă dreptunghiulară de culoare galben- 
portocalie, dispuse una lîngă alta, 
formînd şiruri lungi de 5—20 cm și 
late de 2—3 mm, care se întind de-a 
lungul frunzelor pe ambele feţe, dar 
mai ales pe partea superioară, pe tea- 
că, pe tulpină, pe fața interioară 
a glumelor, pe ariste și chiar pe boabe. 
Pustulele sînt pline cu un praf de 
culoare portocalie care nu e altceva 
decît uredosporii ciupercii. După se- 
cerat, pe paiele rămase și pe frunze 
se formează teleutosporii (spori de 
rezistență) care la noi nu prezintă 
pericol pentru că deși rezistă la gerul 
iernii nu pot infecta nici grîul și nici 
o altă plantă. Nici prin uredospori 
nu se transmite infecția de la un an 
la altul, deoarece nici ei nu rezistă 
la temperaturile ridicate din timpul 
verii sau gerului din timpul iernii. 

„Rolul principal în propagarea ru- 
ginii galbene îl au vînturile din vest 
și nord. Ca urmare a acestui fapt, 
rugina galbenă este mai puţin răs- 

îndită la noi decît rugina brună, 
însă cînd apare produce pagube mari, 
deoarece ea parazitează și pe spic 
și chiar pe boabe. 

n momentul înfloritului, grîul 
poate fi atacat de rugina neagră pro- 
dusă de Puccinia graminis. Această 
ciupercă atacă grîul numai în anii 
cînd condiţiile sînt favorabile răs- 
pîndirii și dezvoltării ei. Asemenea 
condiţii prielnice ruginii negre s-au 
întîlnit în anii 1914, 1932, 1940, 
cînd pagubele au fost foarte mari. 
Pericolul cel mai mare îl prezintă 
atacul ce apare înainte de ajungerea 
grîului la maturitate sau în verile 
cînd coacerea este întîrziată sau cînd 
semănatul s-a făcut tîrziu. 

Rugina neagră se manifestă prin 
apariția la suprafaţa frunzelor, pe 
teci, pe spice (glume, rahis, ariste) 
şi mai ales pe pai a unor pustule alun- ` 
gite formînd dungi lungi pînă la 
1 cm,- prăfoase, de culoare brună! 
ce conţin uredosporii ciupercii. În 
aceleași locuri, dar ceva mai tîrziu, 
se formează teleutosporii.  Teleuto- 
sporii rezistă pînă în primăvară cînd 
germinează și dau naștere basidio- 
sporilor ce pot infecta un arbust 
foarte comun — dracila (Berberis vul- 

ris) — sau un arbust ornamental 
Mahonia aequifolia). Dracila este 
răspîndită la noi în zona colinelor, 
pe văile rîurilor'sau formînd garduri 
vii. Pe faţa inferioară a frunzelor aces- 
tor arbuști apar pete de culoare gal- 
ben-portocalie, în dreptul cărora se 
formează a treia formă de spori ai ciu- 
percii numiţi aecidiospori, ce pot in- 
fecta grîul dînd naștere la pustulele cu 
uredospori. Uredosporii produc in- 
fecţii repetate în timpul perioadei de 
vegetaţie. : 

Ruginile au o repartiție zonală în 
fiecare continent, Astfel, rugina brună 
este mai răspîndită în Europa cen- 
trală, în timp ce rugina galbenă este 
mai răspîndită în Europa nordică, 
iar rugina neagră în regiunea medi- 
teraneană. În natură, însă, nu există 
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o graniță rigidă între cele trei rugini 
ale grîului pentru că în funcţie de 
condiţii se poate dezvolta una sau alta 
dintre ele. Sensibilitatea grîului este 
diferită în cursul perioadei de vegetaţie 
faţă de rugini. De exemplu, intensita- 
tea ruginii brune crește pînă la înfrățit 
și apoi descrește treptat pînă în mo- 
mentul înfloririi. După maturitatea 
în lapte a grîului, rugina brună nu 
mai prezintă pericol. Faţă de rugina 
neagră, grîul se comportă cu totul 
diferit. Astfel, plantele tinere de grîu 
sînt rezistentela rugina neagră în timp 
ce, după înflorit și pînă la maturitate, 
ele prezintă maximum de sensibili- 
tate faţă de această rugină. Plantele 
de grîu prezintă o sensibilitate aproa- 
pe'egală în toate fazele de vegetaţie 
față de rugina galbenă. 

Sensibilitatea plantelor de grîu față 
de rugini poate fi influențată și de 
însușirile soiurilor. Astfel, grînele 
mai precoce ca și soiurile de toamnă 
selecționate și rezistente la cădere 
evită invazia ruginii negre. Sensibi- 
litatea grînelor faţă de rugini depinde 
și de alţi factori cum sînt: reacția so- 
lului și constituţia chimică a solului. 
Astfel, pe un sol cu o reacţie alcalină 
grîul este mai rezistent la atacul ru- 
ginilor. În prezenţa fosforului, grî- 
nele, de asemenea, sînt mai rezis- 
tente faţă de rugini, în timp ce în pre- 
zenţa azotului în exces rezistenţa la 
rugini se micșorează. 

Rolul principal însă în predispo- 
ziţia grîului la atacul ruginilor îl au 
temperatura şi umiditatea. Precipi- 
taţiile abundente însoţite de tem- 
peraturi ridicate în lunile mai, iunie 
și iulie sînt cauzele de bază ce favo- 
rizează apariţia și evoluţia ruginilor. 

Problema ruginilor grîului este foar- 
te complexă și prezintă aspecte foar- 
te variate, ceea ce face ca ea să nu 
poată fi rezolvată parţial, izolat şi 
regional. Dacă în trecut condiţiile 
politice și economice din ţara noastră 
n-au permis luarea de măsuri eficace 
de prevenire și combatere a atacului 
ruginilor, astăzi, cînd puterea politică 
și economică este în mîna oamenilor 


muncii, paralel cu dezvoltarea in- 
dustriei grele, a transformării sociali- 
ste a agriculturii, știința pusă în 
slujba practicii are posibilitatea în- 
lăturării pierderilor produse de aceste 
boli. Cauzele ce pricinuiesc răspîn- 
direa acestor boli pot fi simţitor 
micșorate printr-o strînsă colaborare 
cu oamenii de știință din ţările ve- 
cine și prietene ce ne înconjoară. 

Metodele. de combatere a ruginilor 
nu au un caracter direct, ci mai mult 
indirect, adică preventiv. Astfel, ru- 
ginile pot fi combătute prin întoar- 
cerea miriștilor în timp de cel mult 
6—8 zile după seceriș pentru a în- 
gropa sporii de răspîndire a celor trei 
specii ce produc rugina; prin distruge- 
rea samulastrei care se face printr-o 
arătură superficială înainte de se- 
mănat; prin alegerea și prelucrarea 
corespunzătoare a terenului; prin apli- 
carea îngrășămintelor cu fosfor care 
măresc producţia și grăbesc maturi- 
tatea grîului, prin distrugerea tufelor 
de dracilă ce servește ca plantă gazdă 
intermediară pentru rugina neagră ; 
prin înfiinţarea de perdele de protec- 
ție perpendiculare pe direcţia vîntu- 
rilor dominante pentru a stăvili 
transportul uredosporilor dintr-o re- 
giune în alta sau dintr-o ţară în alta, - 
prin respectarea asolamentului, prin 
crearea de soiuri noi, rezistente, 
care să înlocuiască pe cele sensibile 
sau mai puţin rezistente și care să 
corespundă cerinţelor agrotehnicii su- 
perioare, corespunzătoare agriculturii 
socialiste. 

O măsură directă de combatere 
a ruginilor este aceea pe cale chimică 
și anume cu ajutorul prăfuirilor cu 
sulf. Prăfuirea cu sulf din avion a dat 
în U.R.S.S. rezultate foarte bune. A- 
ceasta este o măsură atît preventivă 
cît și curativă. 

Pagubele simţitoare pe care le 
aduc ruginile în anii cînd atacul lor 
pare neînsemnat, precum și pagubele 
enorme din anii de atac intens, pot 
fi reduse la minimum prin aplicarea 
metodică a măsurilor de prevenirea 
și combaterea lor. 
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I Bob de griu 


RUGINA BRUN4 TA 


i bună, ca sarea în bucate“! 
Înţelepciunea poporului care a 
creat o asemenea comparaţie se 

bizuia pe practica multor generaţii. 

Se ştie că sîngele omenesc conține 

aproape 0,1% clorură de sodiu; lipsa 

sării are urmări grave și chiar mortale 
pentru organism.. Un om consumă în 

x medie 7 sare pe an. Dacă ținem 

E seama şi de consumul sării de către 

Fe „animalele domestice, consumul anual 

eS total pe cap de locuitor este de aproape 

12 kg sare. 

“ Dacă sarea este bună în bucate, 
nu-i mai puţin adevărat —și acest 
lucru vi-l confirmă orice chimist — 
că este tot atit de bună şi în... in- 
dustria chimică. Industria chimică 
„este de altfel cel mai mare consumator 

„de sare. Ea reprezintă materia primă 

i “bază a industriei clorosodicelor. 

irea se prelucrează fie prin procesul 

ectrolizei, obținîndu-se clor şi sodă 
in procedeul amoniacal 
ine sodi calcinată, sodă 
bona! de sodiu. 

odire, se poate 
dea greşi, condiţio- 

Dnmeroase ra- 

l ar fi cea a sti- 

8. a aluminiu- 


R 
5 
è 


or  pvtrolifere 
De 
ală. de sare din 
54 milioanetone, 
„parte este consumată 
i chimică. 
, O MARE BOGĂȚIE 
- A PATRIEI NOASTRE 


ncontestabil este faptul că ţara 
noastră se numără printre cele mai 
bogate ţări din lume în ceca ce priveş- 
te zăcămintele de sare, de o mare p uri- 
tate. Ele se prezintă sub form: de 
É masive ce au cele trei dimensiuni de 
x ordinul sutelor și chiar a miilor de 
RA metri. Masivul Slănic Prahova, de 
i pildă, are aproximativ următoarele 
dimensiuni: lăţime 2.000 m, lungime 

3.000 m şi adincime 300 m. Acest 

masiv reprezintă el singur o rezervă 
geologică de zece miliarde tone sare, 
= E putînd acoperi necesităţile întregului 
$ __ glob pe timp de mai bine de 180 de 


Ep 
a TR 


ani 

Şi, asemenea acestuia, avem în țara 
noastră peste 300 alte masive de di- 
verse mărimi. Proporţiile acestor ma- 


A sive sînt foarte mari. De pildă, în 
3 regiunea Olteniei, cu prilejul pros- 
E pecțiunilor efectuate în preajma unei 
E uzine de sodă în construcţie, forajul 


unui masiv a ajuns la 1.200 m adin- 
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cime și încă nu se ajunsese la talpa 
zăcămîntului. 

În unele regiuni, aceste masive stră- 
pung straturilesuperioare cele aco- 
peră şi ies la suprafaţă formînd adevă- 
rate stînci de sare, cum sînt cele de 
la Praid, Baia Baciului, de la Slănic, 
Sarea lui Buzău etc. În schimb, exis- 
tenţa altor masive mai adinci, aco- 
perite de sedimente ne este indicată 
doar de numeroasele izvoare de apă 
sărată. 

O mică socoteală a geologilor este 
foarte grăitoare: minele noastre de 
sare ar putea acoperi nevoile întregii 
omeniri pentru peste 13.000 de ani! 

Sarea, pe bună dreptate denumită 
o mare bogăţie a Patriei noastre, va 
fi valorificată din plin în cadrul celui 
de-al doilea plan cincinal. 


PRIN LABIRINTUL BAZINELOR 
SUBTERANE 


storia exploatării sării de-a lun- 
gul veacurilor este umbrită de 


suferința celor ce trudeau în adîncu- 
rile friguroase aleminelor. „Ocnele“, 


V. GAIDARGIU 


aşa cum erau denumite salinele, erau 
exploatate în trecut cu ajutorul con- 
damnaților la muncă silnică. Grea 
şi istovitoare era această muncă a 
cărei unealtă principală era tîrnă- 
copul. 

Mai tîrziu, saramura necesară pen- 
tru fabricile de sodă se exploata prin 
metoda bazinelor subterane. Să în- 
cercăm s-o înfăţișăm în cîteva cuvinte. 

Prin puțuri și galerii se efectua pă- 
trunderea în zăcămînt, în perimetrul 
ales pentru exploatare. Porțiunea de 
zăcămînt era apoi împărţită prin alte 
galerii și puțuri în orizonturi din 20 
în 20 m. Fiecare orizont. era străbătut 
de galerii longitudinale și între ga- 
lerii se săpau în sare bazine adînci 
de 10 m, lungi de 80—100 m şi late 
de cca. 4 m. Bazinele erau legate de 
galeriile longitudinale prin galerii scur- 
te transversale. Din fundul fiecărui 
bazin se săpau puțuri pînă la ori- 
zontul inferior, în care se betonau 
conductele de scurgere. Printr-o re- 
tea de conducte era condusă apa în 
bazine, iar printr-o altă reţea se aduna 
saramura la orizontul cel mai jos, de 
unde se pompa afară. Apa dizolva sarea 
din pereţii bazinelor şi saramura ast- 
fel preparată era materia primă pentru 
fabricarea sodei. 

Mina era un labirint de galerii, pu- 
turi și bazine, unele în pregătire, 
altele în producţie și altele părăsite. 

Munca grea și istovitoare a munci- 
torilor se împletea cu exploatarea 
barbară a masivelor de sare, care, apoi 
se prăbușeau. Ruinele acestora stau 


mărturie şi astăzi la Ocna Mureș; 
unde aceste prăbușiri au distrus nu- 
meroase clădiri şi așezări omenești. 


TEHNICA NOUĂ A VREMURILOR 
NOASTRE 


E el ce călătoreşte astăzi pe melea- 
gurile Ocnei Mureşului poate 
vedea frumoase cîmpuri de sonde. 
Cîmpuri petrolifere? Nu! Sînt ex- 
ploatări miniere cu ajutorul sondelor. 
Ele au coloane mobile și realizează 
dizolvarea sării în mod dirijat. Este 
tehnica nouă în exploatarea sării. 

În loc să sesape puțuri și galerii prin 
care minerul să intre în zăcămînt, 
se trimite acolo numai apa printr-o 
sondă. Apa dizolvă singură sarea, ne- 
maifiind nevoie să o mai însoţească 
nimeni. Ea este introdusă sub pre- 
siune pînă la masivul de sare printr-o 
coloană de tuburi și iese sub forma de 
saramură pe o a doua coloană. Am- 
bele coloane sînt dispuse concentric: 
prima exterioară, cu sabotul la oglin- 
da apei, prin care se introduce apa 
în zăcămînt și a doua coloană, interioa- 
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ră, cu sabotul la fundul sondei, prin 
care se extrage saramura. 

Minerul mînuiește acum de la su- 
prafaţă noua lui unealtă. Totul este 
ca această unealtă foarte folosi- 
toare să fie dirijată în așa fel încît 
să dizolve sarea în mod controlat. 

Avantajele folosirii apei sînt foarte 
mari. Ea face singură şi fără nici un 
consum de energie o operaţie care în 
celelalte exploatări miniere se cheamă 


„abataj (tăierea și spargerea minereu- 


lui din zăcămînt). Apa este vehiculul 
care transportă sarea din zăcămînt 
pînă la suprafaţă şide la suprafaţă 
prin conducte pînă în curtea uzinei 4 
sodice. Be. 

Exploatarea prin sonde elimină gm 
total celelalte operații miniere: aera- 
jul, iluminatul, întreținerea minei, 
evacuarea apelor etc. Ea elimină de 
asemenea operațiile de transport de 
la suprafață, saramura fiind trimisă 
pe conducte direct în curtea uzinelor 
sodice. 

Apa, care în cazul sării poate face 
toate operațiile de exploatare, in- 
clusiv transportul pînă la uzină, 
automat şi cu minimum de consum 
de energie, este în același timp cel 
mai mare duşman al exploatării, da- 
ce acţiunea ei nu este dirijată știin- 
mc. 
t Cunoaşterea amănunțită a procesu- 
lui de dizolvare se face determinînd 
practic, prin încercări de laborator, ® 
factorii care influențează viteza de 
dizolvare în condițiile în care se 
face exploatarea. Acești factori sînt: 
concentrația, temperatura, presiunea, 
viteza de circulaţie, calitatea sării, 
calitatea apei etc. 


scene 


f 
Dirijarea pietii se face pe por- 
iuni do sondă șimyumai pe durată 
limitata, piba de se dizolvă cantitatea 
dorită. dolar tului din sondă 
se face cu al EN) care nu dizolvă 
sarea. Acest Lichid in părţile inferioa- 
re este chiat sarwnura saturată, care 
fiind mai grea rămîne la fund, iar în 
părţile superioare ete un produs pe- 
trolifer, deobicei. păcură, care de 
asemenea! hitxalizolt: sarea și, fiind 
mai ușoafii, rămîne lı suprafața apei. 
Sonda este dări formată din trei 
regiuni: 6 regiune în care acţiunea de 
dizolvare- a- imeclat. o regiune în 
care acţionează dizolvarea și o a 
treia regiune în care nu s-a început 
încă dizolvarea. respectiv exploatarea. 
Ordinea acestor regiuni este ordinea 
deusitaților:=jos,saramură, la mijloc 
apă ce şhsus 7 
H mea ÎN care a 
Le ode ah ~- SP. 


ce golul re- 
ins dimen- 
Mă regiune 
linda apei, 
» apa dulce 
lvără se obține 
ncentraţie crește 
ît este la un nivel mai jos decît 
glinda apei. Concentrația saramurii 
crește pînă la saturație; de unde în- 
cepe regiunea de saramură saturată 
nu mai are loc dizolvarea. Toată 
regiunea de la oglinda apei în sus 
este izolată cu păcură. 

Debitul apei ce intră în sondă și 
viteza de dizolvare rezultă din datele 
ce se măsoară din oră în oră (concen- 


traţia, temperatura, presiunta etc.). 


i xploatarea 
ară : : rezervor de păc 
(1). Bazin de apă rezervă-tampon 
pentru eventualele defecţiuni pe 
conducte sau a uzinei de apă 
(2). Stație de pompe (3). Bazin 
de saramură (4), rezervă în caz 
de defecţiune a conductelor sau 
a sondelor. În dreapta, cum lu- 
crează sonda subterană. 


Determinarea matematică a dimen- 
siunilor golului de dizolvare cît şi a 
concentraţiei și cantităţii de saramură 
rezultată, în funcţie de timp și de 
celelalte condiții de exploatare (pre- 
siune, temperatură etc.) se poate face 
cu multă precizie, cînd se cunosc bine 
toţi factorii care influenţează viteza 
de dizolvare. 

O singură sondă produce zilnic 
cca. 50 vagoane de saramură saturată 
conținînd 130 tone de sare în soluţie. 

Funcționarea sondelor este atît de 
liniştită încît ai impresia că nu se 
lucrează. Un singur observator con- 
trolează aparatele și înregistrează din 
oră în oră datele lor. 


SONDE LA 150 m ADÎNCIME! 


pură titlu s-ar părea că e vorba 
de domeniul fantasticului. Nu, 
e o realitate și cei ce au prilejul 


dă 


să coboare în mina din Ocna Mureș, 
la 150 m adîncime, vor fi surprinși 
că nu se aude zumzetul havezelor, 
al liniilor decovil pe care trec șiruri 
lungi de vagonete trase de mici dre- 
zine electrice. 

La orizontul 150 vor vedea insta- 
late sonde ce lucrează din plin. Exact 
aceleași utilaje, același proces tehno- 
logic ca la sondele de la suprafaţă. 

Dar turlele metalice? Firească în- 
trebare, deoarece acestea nu se văd. 
Turlele metalice sînt săpate în masivul 
de sare, între două orizonturi (galerii). 
Masivul imens în care este amânajată 
mina dif?Ocna Mureș a perii: ca 
noua milddlă de exploatare păjcal 
umedă sÑ \ fio folosită în subigran. 

isi | 


Instalaţie pe cale umedă amplasată 
în subteran. Cimpul | sonde în mina 
Ocna Mureş. 


Ea va valorifica complet masivul de 
sare în adîncime, creînd o economici- 
tate ridicată a exploatării minei. 
S-ar părea că dizolvarea sării în sînul 
masivului va crea goluri imense care 
ar constitui un pericol de prăbușire. 

Și această ipoteză au avut-o în 
vedere tehnicienii. Dizolvarea este 
dirijată astfel ca golurile create să fie 
dispuse asemenea unui fagure de mie- 
re, tocmai pentru a se crea o stabili- 
tate deplină. 


MAI MULT, MAI IEFTIN, MAI 
BUN 


fase constă avantajele exploatării să- 
rii prin sonde? Fără îndoială că sînt 
numeroase. În primul rînd elimină 
munca grea minieră, funcționarea son- 
dei fiind automată. 

Capacitatea de producție creşte, 
putîndu-se valorifica rezervele de sare 
de mare adîncime care nu pot fi ex- 
ploatate prin metodele miniere obiş- 
nuite. Important este faptul că pre- 
tul de cost al saramurii'se reduce cu 
75%, iar cheltuielile de investiţii sînt 
reduse serios, turlele metalice ale 
sondelor putînd fi mutate din loc 
ìn loc, acolo unde este necesar. De 
asemenea, economicitatea noii me- 
ode este mult ridicată deoarece se 
elimină lucrările foarte voluminoase 
de deschidere și pregătire a sondei. 

Calitatea bună, obiectivul pentru 
care luptă toate colectivele exploatări- 
lor miniere, este obținută prin noua 
metodă care permite realizarea unor 
sortimente de o puritate desăvîrșită. 
În viitorul apropiat, de altfel, se pre- 
vede o trecere masivă la exploatarea 
pe cale umedă a salinelor noastre. 

Premiul de Stat cu care a fost dis- 
tins colectivul de chimiști care a în- 
făptuit această prețioasă realizare 
originală  romînească  îneununează 
străduinţele tehnicienilor noștri al 
căror obiectiv permanent este intro- 
ducerea tehnicii noi în toate sectoarele 
industriei noastre socialiste. 
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n oraş àl tinereţii — tinereţea 
| | clădirilor proaspete care împo- 

dobesc colinele, tinerețea oameni- 
lor plini de voioșia muncii creatoare. 
Dacă lipsești din Hunedoara cîtva 
timp, la întoarcere te cuprinde uimi- 
rea pentru construcțiile noi care răsar 


în fața ochilor tăi încîntați la tot ` 


pasul. An de an s-a lărgit combinatul 
metalurgic cu noi furnale uriașe, fa- 
brica de aglomerare, uzina cocsochi- 
mică, termocentrala, fabrica de dolo- 
mită, stația de granulare a zgurei etc. 

Aci, la Hunedoara, în cele 40 secții 
ale combinatului s-au născut noi 
profesii, necunoscute în trecut: cocsor, 
aglomerator, dozator și alte meserii 
minunate pe care mai ales tineretul 
dornic de învăţătură și le-a însușit 
şi le stăpînește astăzi cu măiestrie. 
Mai mult de 400 tineri urmează cu 
regularitate la cele 12 cursuri de ri- 
dicare a calificării, devenind zi de 
zi tot mai pricepuţi în meseria care 
și-au ales-o. Au ieșit la iveală nenu- 
măratele posibilităţi creatoare ale 
tineretului, numele tinerilor fruntași 
au devenit cunoscute în întreaga ţară. 
În termocentrala tineretului, în schim- 
bul tineretului de la oţelăria Sie- 
mens-Martin, la furnalele tineretului, 
în zecile de brigăzi utemiste, tinere- 
tul îşi spune cu elan cuvîntul la în- 
deplinirea și depășirea sarcinilor ce- 
lui de-al doilea plan cincinal al 
R.P.R. Acum cînd şirul zilelor care 
ne despart de apropiatul Congres al 
U.T.M.-ului devine din ce înce 
mai mic, avîntul s-a transformat în 
iureș. 

Despre brigada tînărului oţelar 
Valer Lăbuneţ, în prezent maistru 
oţelar de schimb, s-a scris mult în ziare 
și mulţi tineri i-au urmat pînă acum 
exemplul. În întrecerea pentru creș- 
terea productivității muncii și spo- 
rirea producţiei de oţel, inițiată de 
primul maistru Josan Gogu, sub 
lozinca „600 șarje rapide anual pe 
schimb“, brigada lui Lăbunet s-a 
ridicat în frunte. În cinstea conferin- 
tei U.T.M. pe combinat si a celui de- 
al doilea Congres al U.T.M., brigada lui 
a dat peste plan 781 tone de oţel, iar 
brigada de tineret condusă de tînă- 
rul oțelar comunist Traian Birlea 170 
tone de oțel. În total brigăzile utemiste 
de la oţelărie au dat peste plan pînă 
la jumătatea lunii mai 2.500 tone 
de oţel. ; 

Prin luna ianuarie s-a vestit în 
combinat că la furnalul nr. 2, respon- 
sabilul unei brigăzi de tineret, ute- 
mistul Ilie Mîtcă a cerut reducerea 
efectivului brigăzii cu doi oameni, 
îndeplinindu-şi planul de producție 
printr-o mai bună repartizare a sar- 
cinilor pe membrii brigăzii. Pînă la 
jumătatea lunii mai, brigăzile de fur- 
naliști au dat peste plan 930 tone 
de fontă. În cinstea celui de-al doilea 
Congres al U.T.M. a fost declařat 
furnal al tineretului și furnalul nr. 1. 

Cînd întregul popor se pregătea prin 
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fapte să întîmpine Congresul parti- 
dului, tinerii au luat în primire termo- 
centrala și au redus de îndată cu 7,6% 
consumul de combustibil pe luna ia- 
nuarie, dînd în lunile următoare pro- 
cente și mai mari de economii. 

Într-o vreme, la turnătoria de tuburi 
se depășea procentul de rebut to- 
lerat. S-au gîndit mult oamenii cum 
să ridice calitatea producţiei și astăzi 
planul este depășit în permanenţă 
și procentul de rebut a scăzut sub 
admis. Inginerul Vulpescu, secretarul 
organizaţiei de secţie U.T.M., poves- 
tește cu mîndrie oricui îl întreabă 
despre felul cum au ajuns la acest 
rezultat ; a fost îmbunătăţit utilajul, 
s-au făcut unele modificări la cochi- 
lele de turnare cărora li s-au pus inele 
de bază care au redus simţitor rebutul. 
Pentru a evita strangulările în pro- 
ducţie produse de defectarea macara- 
lelor, s-a organizat o echipă care să 
le verifice în fiecare zi, s-a introdus 
controlul de calitate la materiale, 
controlul dozajului la încărcarea cu- 
bilourilor etc. 

Mult timp creșterea producţiei în 
combinat a fost stingherită de stran- 
gulările provocate de lipsa mijloace- 
lor de transvort. Specificul uzinelor 
siderurgice îl constituie în bună mă- 
sură și volumul mare de materiale 
ce trebuie transportate atît pentru 
alimentarea agregatelor (la o tonă 
de fontă se consumă în medie 4,5 
tone de materie primă) cît și pentru 
evacuarea producţiei lor, care în cea 
mai mare măsură servește ca semifa- 
bricat pentru prelucrarea ulterioară. 
Astfel, fonta servește ca semifabricat, 


pentru oţelărie, iar lingourile servesc 
ca semifabricat pentru laminor. Trans- 
portul fontei și al lingourilor se face 
cu vagoane speciale la o temperatură 
foarte ridicată ; fonta la 1.200—1.3005, 
iar lingourile la 700—800%. Crearea 
sectorului tineretului în cadrul căilor 
ferate uzinale a fost rezultatul sinte- 
tizării experienței brigăzilor de ti- 
neret de pe locomotivele R.s, Rs, 
R, și altele. Iniţiativa tineretului 
s-a manifestat din plin în organizarea 
circulaţiei pe baza graficelor. reducerea 
parcului necesar de locomotive în 
exploatare, prin folosirea metodelor 
sovietice Blinov și Lunin, întărirea 
disciplinei în muncă prin introducerea 
evidenţei activităţii fiecărei brigăzi 
de locomotivă. 


CUM ELABOREAZĂ 
VALER LĂBUNEŢ ŞARJELE 
RAPIDE? 


VAi Lăbuneţ e învățat cu mer- 
sul ritmic din oțelăriile sovietice 
unde a fost trimis să se specialize- 
ze. Acolo și-a însușit el mai bine 
tehnologia elaborării șarjelor rapide, 
pe baza căreia luptă pentru reduce- 
rea duratei de elaborare a șarjelor, 
realizînd însemnate depășiri de plan. 
După această metodă, procesul tehno- 
logic al unei șarje de oţel se desfă- 
șoară într-un ritm accelerat datorită 
scurtării duratei fiecărei perioade a 
șarjei. Astfel, durata perioadei de 
ajustare a cuptorului este redusă deoa- 
rece ea este începută încă în perioada 
cînd se pregătește evacuarea șarjei 
precedente, aproximativ cu o jumătate 


la combi- 


Noul fural de 700 mc de 
natul siderurgic „Gh. Gheorghiu-Dej” 
din Hunedoara. 


de oră înainte de începerea evacuării 
și nu după golirea cuptorului cum 
se făcea înainte. Ajustarea, adică 
repararea părţilor uzate ale cuptorului 
se face prin aruncarea dolomitei calci- 
nate pe peretele din spate și pe cape- 
tele băii cuptorului. După primirea 
rezultatelor analizei chimice a oţe- 
lului, se face dezoxidarea - șarjei, iar 
topitorii ajutori I și II fac desfunda- 
rea orificiilor de evacuare. Operația 
de desfundare durînd aproximativ 10 
minute, este suficient pentru topirea 
feromanganului care se folosește ca 
dezoxidant și pentru producerea reac- 
ției de dezoxidare, adică de îndepăr- 
tare a oxigenului din oţel. Întrucît, 
înainte de începerea desfundării, oala 
de turnare este pusă sub jgheabul de 
evacuare al cuptorului, după des- 
fundare șarja curge în oală, iar ajus- 
tarea se continuă în măsura coboririi 
nivelului zgurei. După golirea cup- 
torului se cercetează atent starea ve- 
trei și se îndepărtează resturile de 
oţel și zgură, atunci cînd este nevoie 
prin suflare cu aer comprimat. Carac- 
teristic pentru felul de a muncial 
tovarăşului Lăbuneţ este faptul că 
în tot timpul ajustării se menţine un 
foc intens în cuptor pentru a da po- 
sibilitatea materialelor de reparaţie să 
se sudeze de pereţii cuptorului. În 
felul acesta, combinarea operaţiilor 
de evacuare și ajustare și organizarea 
perfectă a lucrului au permis să se 


scurteze durata ajustării de 
la 25 — 40 de minute la 
10—15 minute. 

Încărcarea cuptorului se 
face și ea într-o anumită 
ordine. Se introduce întîi 
fierul vechi, ușor pentru a 
feri vatra de loviturile pu- 
ternice produse de introdu- 
cerea fierului greu. Peste 
fierul vechi, se introduce mi- 
nereul de fier și calcarul. Se 
continuă încărcarea fierului 
vechi, în așa fel încît fierul 
vechi greu să fie încărcat ul- 
timul pentru a se afla în 
apropierea flăcării, putînd 
astfel să fie topit mai ușor. 
Pentru a se scurta durata 
încărcării se folosesc în ace- 
lași timp două macarale de 
încărcare, ceea ce face posi- 
bilă cîștigarea a încă 30 
minute. 

În perioada următoare sînt 
combinate trei operaţii; în 
timp ce topitorii ajutori 
III și IV fac pregătirea 
pragurilor false și reparația 
stîlpilor din față cu mate- 
riale refractare, Lopitorii aju- 
tori I și II curăţă jgheabul 
de turnare, iar în cuptor se 
face încălzirea încărcăturii 
metalice. Cînd temperatura 
acesteia este aproape de 
temperatura fontei lichide, 
adică a atins 1.100—1.200* 
se face introducerea acesteia 

în cuptor. De buna executare a 
acestor operaţii depinde în cea mai 
mare măsură durata șarjei în totalita- 
tea ei. * 

Perioada care urmează după turna- 
rea fontei o constituie topirea. Pentru 
reducerea duratei acestei perioade se 
menţine în cuptor un foc cît mai pu- 
ternic introducînd cantitatea maximă 
de combustibil și aer. 

Încă din timpul topirii se încep 
unele operaţii care ţin de  perioa- 
da următoare, de afinarea 
șarjei. Una din ele este 
prepararea zgurei. În această 


privinţă, Lăbuneţ respectă 
principiul oţelarilor.  „Nu- 
mai sub o zgură bună 


se găsește un oţel bun“. 
Pentru a asigura îndepăr- 
tarea fosforului și sulfului 
care dăunează calităţii oţe- 
lului, se formează o zgură 
bazică prin adaosuri de var. 
O zgură bună trebuie să fie 
în același timp destul de 
fluidă și de aceea se introduce 
în ea bauxită, șamotă sau 
fluorină. i 
După terminarea topirii 
se ia proba de oțel și se face 
analiza rapidă a conţinutu- 
lui de carbon, mangan, fosfor 
și în cazul cînd conţinutul 
de carbon este prea mare se 
adaugă minereu de fier pentru 
oxidarea surplusului de car- 
bon. Inițial, minereul se 
introduce în cuptor în por- 


Turnarea fontei în cuptor. 


ţii mici, iar mai tîrziu el se in- 
troduce și cu ajutorul macaralei de 
încărcare, evit îndu-se deschiderea deasă 
a ușilor și deci pierderile inutile 
de căldură. Faptul că minereul 
de decarburare se introduce într-o 
baie metalică suficient de caldă, iar 
zgura are ó bazicitate și fluiditate 
ridicate, face să se scurteze durata 
perioadei de afinare. 

Atunci cînd compoziţia băii se 
apropie de analiza oțelului prescris 
se trimite o nouă probă la laborator și 
se comunică în hala de turnare pentru 
a se pregăti oala și trenul de turnare. 
După ce se primesc rezultatele anali- 
zei chimice se iau ultimele măsuri 
pentru terminarea șarjei: se fac probe 
pentru verificarea proprietăţilor oţe- 
lului elaborat și se adaugă feroman- 
ganul pentru dezoxidare, după care 
se trece la evacuarea șarjei. 

Durata șarjei elaborată după aceas- 
tă tehnologie este mai scurtă cu peste 
o oră decît durata unei șarje obișnuite, 
calitatea oţelului este mai bună, 
iar preţul de cost este redus în urma 
economiilor de combustibil. Elabora- 
rea șarjelor rapide cere o bună cunoaș- 
tere a tehnologiei șarjei, o mai bună 
organizare a locului de muncă și o 
strînsă armonie între membrii echi- 
pei, care trebuie să-și cunoască la 
perfecţie rolul lor în fiecare etapă de 
elaborare a șarjei. 


* 


ae Lăbuneţ este unul din nenu- 
măraţii tineri din Hunedoara care 
stăpînesc cu pricepere tehnica înain- 
tată şi o pun în slujba întăririi puterii 
economice a patriei. Ei sînt mîndria 
organizaţiei U.T.M., a întregului ti- 
neret. În iureșul muncii pentru în- 
deplinirea și depășirea sarcinilor puse 
de Congresul partidului, în cinstea 
celui de-al II-lea Congres al U.T.M. 
ce se va ţine în curînd ei înscriu file 
de aur în istoria luminoasă a tinere- 
tului nou, crescut și educat de partid 
în anii noștri, ai puterii poporului. 
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retutindeni unde s-a stabilit o- 
mul, la polsau la ecuator, pe toate 
latitudinile sau longitudinile 
gana, cîinele l-a urmat făcîndu-i 
iferite servicii. În toate ţările el 
este un auxiliar prețios pentru vînă- 
toare și un bun păzitor al casei atît 
la oraşe cît și la sate, iar la popoarele 
care practică păstoritul, cîinele asi- 
gară paza turmelor de vite și deoi. 
ar cîinele aduce omului și alte ser- 
vicii; astfel în regiunile polare este 
folosit la tracţiunea săniilor, iar în 
orient e foarte căutat pentru blană. 
Trăind în zone diferite, sub influența 
condiţiilor de viaţă foarte variate, în 
decursul mileniilor, s-au format rase 
care se deosebesc mult atît prin 
conformaţie cît și prin aptitudini. 
Dintre acestea, o atenţie specială 
merită cîinele ciobănesc alsacian sau 
cum, greșit, i se mai spune cîinele 
lup, rasă care în ultimul timp este 
destul de răspîndită și în tara noastră. 
Ciobănescul alsacian face parte din 
grupa de cîini ciobănești caracterizați 
prin talie mare, robusteţe și îmbră- 
căminte piloasă bogată (unii sînt lă- 
ţoși) al cărei rol este în primul rînd 
de a-l proteja contra frigului, în tim- 
pul iernii. Din această grupă, pe lîngă 
cîinele ciobănesc alsacian, mai fac 
parte cîinele ciobănesc romînesc, un- 
guresc, francez, englez, scoţian, bel- 
gian etc. Acești cîini asigură paza 
turmelor și a casei, înfățișarea lor 
exprimînd totdeauna forţă, curaj și 
rezistență. 
Ciobănescul alsacian sa» cîinele 


L ee a - a 
și să-l perfecționeze în- 
tr-atît încît cu timpul i 
s-a schimbat destinaţia 
inițială de păzitor al tur- 


lup din munţii Vosgi este 
un cîine de talie mare, 
destinat la.origine pentru 
paza turmelor. Inteligența 
şi mai ales memoria a- 
cestui cîine au făcut să 
poată fi ușor dresat şi să 
fie folosit în serviciul 
armatei, miliției și pazei. 

Formarea acestui cîine 
a început prin secolul 
X cînd călugării scoțieni 
au fondat schitul din Va- 
lea Münster. Aceștia au 
adus cu ei cîini ciobănești 
care, împerechiaţi cu cîi- 
nii ciobănești locali. au 
constituit nucleul de bază 
al actualei rase ciobă- 
nesc-alsacian. 

Denumirea de cîine-lu 
înfățișării 
are într-o 


sale” re 
anumită màs 
pul, cu care însă nu 
nimic comun. Însuşirile 
excepţionale care-l carac- 
terizează au determinat 
pe om să-l selecţioneze 


melor, devenind cîinele 
de serviciu actual, atît 
de necesar pentru cali- 
tăţile sale neobișnuite în 
raport cu ale altor cîini. 

Aspectul general al ciobănescului 
alsacian este „impunător, avînd linii 
armonioase, corpul alungit și mus- 
culos, robust, vioi, cu mersul ușor 
şi degajat. 

Talia, în medie de 60 cm, este puţin 
mai ridicată decît crupa care e lungă 
și ușor teșită; coada o poartă în jos 
ca o sabie. Capul lung și cu aspect 
uscățiv are urechile de mărime potri- 
vită şi purtate în sus. Ochii migda- 
lați și de culoare închisă exprimă 
vioiciune şi inteligență.  Mucoasele 
trebuie să fie de culoare neagră. 

Părul des, gros şi fără ondulaţii 
este mai lung în special la gît şi la 
coapse. Culoarea părului este varia- 
bilă: gri, gălbui, galben roșcat cu 
nuanţe mai închise sau mai deschise. 
Cea mai apreciată este „culoarea 
lupie“ caracterizată prin aceea că 
firul de păr este mai deschis la bază 
și mai închis la vîrf. De obicei, roba 
acestui cîine trebuie să fie mai în- 
chisă pe spinare și torace decît pe 
restul corpului. ; 

Caracteristic pentru această rasă 
sînt însuşirile ce le are și care-l fac 
să fie utilizat în mod special. Mirosul 
extrem de fin pe care-l posedă unele 
exemplare face să fie utilizat pentru 
urmărire. Exemplarele care nu po- 
sedă simţul mirosului dezvoltat pot 
fi folosite în conducerea orbilor, 
pentru paza casei, a magaziilor etc. 

În filmul romînesc „Alarmă în 
munţi“ se poate vedea cîinele de ur- 
mărire și însoţire „Spic“ și serviciile 
pe care le aduce acest prieten credin- 


cios al ostașului. El poate deosebi 
i urmări mirosul particular al unui 
individ sau grup de indivizi kilometri 
întregi dînd preţioase indicaţii. 

Pentru a se ajunge la aceasta, este 
necesar în primul rînd să se facă o 
selecţie riguroasă, o împerechere po- 
trivită, o creștere corespunzăto: 
iar de la vîrsta de un an şi jumă e 
să i se asigure dresajul, care pou. 
da serviciului un cîine folositor. 


x 


n dresajul cîinelui, aplicarea prin- 
cipiilor pavloviste au un aport deo- 
sebit, întrucît pe baza lor se bizuie 
printr-o muncă migăloasă, dezvoltarea 
reflexelor companie inundă moștenite, 
recum şi crearea de noi reflexe con- 
iționale pe baza primelor. 

Prin diferite metode, se poate dez- 
volta mirosul cîinelui, atașamentul 
faţă de conducător pe care-l apără 
oricînd este atacat, aportul sau paza 
obiectului indicat, agresivitatea, sem- 
a ete. Generaţie de generaţie 
inele ajunge să transmită 

ăți. 


dresat 
la urmași ařrs 

Pentru a reuși i 
nu trebuie uitat că există v 
între dresajul animalelor sălbatic 
(lei, tigri etc.) și dresajul cîinilor. 
Pentru. primele se folosește frica faţă 
de mijloacele care stau la îndemîna 
omului, pe cînd în dresajul cîinilor 
vom folosi în special dragostea aces- 
tuia faţă de om, atașamentul său faţă 
de cel care-l îngrijește și nicidecum 
frica, fiindcă aceasta poate îndepărta 
un animal pretabil la dresaj. 

De asemenea, trebuie știut că paralel 
cu blîndeţea, cu încurajarea și stimu- 
larea animalului, pentru „prinderea“ 
și ulterior „menţinerea“ dresajului, 
trebuie folosită în aceeași măsură exi- 
genţa în executarea şi repetarea miş- 
cărilor ordonate. Numai ţinînd seamă 
de aceste principii de bază se poate 
realiza dresajul cîinelui. 

Încă de timpuriu (4-5 luni) se exe- 
cută predresajul, obișnuind cățelul 
cu diferiți excitanţi: zgomote de 
mașini, explozii (treptat ca intensi- 
tate), cu alte animale domestice şi 
sălbatice etc. Dresajul propriu-zis 
poate fi început numai la vîrsta de 
un an sau un an şi jumătate, adică 
atunci cînd fiziologic cîinele este 
considerat crescut.. 

În funcţie de tipul de activitate 
nervoasă superioară vom adopta şi 
tehnica de dresaj cea mai potrivită. 
Se cunosc 4 tipuri de activitate ner- 
voasă superioară la cîine: „excitabil“ 
(cîine mobil, neastîmpărat, dar care 
prinde repede dresajul), „mobil echi- 
librat“ (cîine pretabil pentru dresaj), 
„echilibrat liniștit“ (cîine de tip iim- 
fatic) şi „slab“ (cîine ori abătut ori 
extrem de agitat, care nu se poate 
dresa). -e 

Dresajul cîinelui se începe prin 
supunerea şi disciplinarea lui. Răb- 
darea și exigența dresorului ca şi 
dezmierdarea cîinelui trebuie să se 
împletească armonios, exagerările 
fiind dăunătoare. Folosind zgarda 
(care trebuie bine potrivită) și cureaua 
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